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ACROMATICHE

La perfeziope non & di questo mondo. E' un modo
di dire che & bene ripetere spesso, soprattutto quando
ci si ocoupa di questioni scientifiche e tecniche; si
impara cosl a contentarci del necessario senza pre
tendere il superfiuo.

Vediamo 'applicazione di questo principio in otti
ca. Certe lavorazioni sono tratiate sdegnosamente
come approssimative, altre semplicemente come pre-
cise, altre, orgogliosamente, come altamente preci-
se, Ci0 significa sempre qualcosa di ben determing.
to?

Prendiamo, per esempio, le lenti piano-convesse
che si trovano in commercio relativamente a buon
mercato per i condensatori degli apparecchi ds In-
grandimento. Il vetro impiegato & semplicemente
del vetro da specchi. Ma il vetro da specchi & un ve
tro eccellente che, usato convenientemente, da in
ottica risultati perfetti, Per certl oggetti ottici desti
nati all’astronomia un tale vetro non sarebbe suffi-
cientemente omogenizzato ¢ ricotto, ma che importa
nel caso nostro?

La qualita della sfera? Ma questa ¢ buonissima:
per raggl di curvature medi, 'utensile si centra da
sé e la sfera risulta perfetta senza che l'operaio deb-
ba intervenire per retiificare la curvatura.

L& politura della superficie, date le necessita, po-
trebbe essere trascurata senza danno, ma arrestare
il Javoro di politura prima che sia perfettamente
speculare non produrrebbe che una economia di
tempo insignificante, ¢ percid il produttore, per cul
la coscienza professionale non sia parola vana, ter
mina completamente il lavoro.

L'esattezza del raggio di curvatura? Non ¢ sempre
esattamente della stessa lunghezza a meno di un
millimetro da unsa lente all'altra, ma nessuno pre
tende, glustamente, che sia esattamente determi-
nato.

Ecco dungque una fabbricazione che si considers
ordinariamente come onestamente commerciale (e
Die solo sa cosa sl intenda di solito per onesta com-
merciale). 8i potrebbe anche qualificaria «di alta
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precisione », perch® supera quanto di meglio 8§ po
trebbe chiedere in argomento.

Sarebbe legittimo dire altrettanto per ajtre fabbri-
cazioni & buon mercato, come $i potrebbe dire an.
che il contrario a proposito di certe fabbricazioni
coslosissime.

Questo preambolo non & inutile e permette di com-
prendere l'interesse di alcune ricette che dard qui di
seguito. Sono elementarissime, ma dato che slano
destinate a risolvere problemi a cui si adattino, da-
ranno risultati perfetti, che potrebbero dirsi di alta
precisione.

Si sa che le lenti ordinarie presentano difetti otti-
ci che vengono definiti come « aberrazion! », cid che
in fondo & una calunnia gratuita, perché sono le leg-
gi dell'ottica che sono aberranti alla natura delle len-
ti & non le lent! alle leggi. Ma bisogna bene ammette-
re che "uomo non pud ragionare senza sistematizze-
re; i suoi sistemi sono imperfetti come ogni cosa di
guesto mondo, ¢ quindi passino pure anche le « aber-
razioni ».

E’ stato dunque necessario cercare | mezzi per co
struire del sistem ottici migliori delle lenti sempli.
ci. Per le applicazioni pia difficili s1 & dovuto ricor
rere & calcoli complicatl, largamente facilitati oggi
dalle caleolatricl elettroniche, Questi calcoll condu-
cono a formule eccellenti, ma disgraziatamente com-
plicate e costose. E' campo di specialisti, ¢ ne parioc
soltanto per dire che anche queste formule hanno
i loro difetti, in applicagione del modo di dire cita-
to al principio di queste articojo.

Ma esistone numerose applicazionl in cul ¢ possi-
bile, utile ed anche necessario non dichiararsi sod
disfatti della lente semplice, che si rivela insuffi
ciente. Allors ¢ utile conoscere formule, sia pure sol-
tanto approssimative, ma che permetiano di ottene-
re |la perfezione relativa (se @ lecito dire cosi) che ci
sl offre per vincere la partita,

Seguird il metodo classico che cita tre aberrazioni,
che sono 'astigmatismo, 'aberrazione di sfericita e
il cromatismo (quest'ultimo termine ¢ stato dichia-



rato mostruoso dai puristi, ma non ne vedo un altro
migliore e bisogna che lo adoperi).

Cio che si chiama «lente acromatican» (l'espres-

sione ¢ classica ed ammessa dai puristi, ma sono io—

che la trovo mostruosa perche del tutto ineempleta,
perd non ne vedo un’altra e cosi occorré che adope-
ri anche questa) pretende di rigolwe're tutte insieme
le tre aberrazioni con una sola riunione di vetri. Si
intende che non ci riesce_altro che in parte, nulla
essendo perfetto in questo mondo, come ho gia
detto.

Si lottera contro l'astigmatismo soltanto sceglien-
do al meglio la «curvatura» generale del sistema.
Cio condurra generalmente ad un menisco, ma ci si
sforzera sempre di indirizzare i calcoli in maniera
da condurre verso una forma piu semplice, che sara
la piano-convessa o la piano-concava. Si voltera sem-
pre la faccia piana verso il centro ottico del siste-
ma per la piano-convessa e la faccia rotonda per la
piano-concava.

Se l'occhio fa parte del sistema occorrera non di-
menticarsene, cosa che capita troppo spesso a certe
brave persone che sanno calcolare benissimo ma non
sanno impostare un problema.

Per il calcolo delle lenti convergenti, esiste, nel-
'« Optique nstrumentale » del Boutry (Editore Mas-
son) una tavola in cui sono calcolate tutte le forme
possibili di lenti acromatiche: ce ne sono una infi-
nita riassunte in un abaco che le classifica in due
famiglie.

Una di queste famiglie conduce a costruzioni {rop-
po costose, e poiché non presenta vantaggi sensibili
sull’altra, si puo eliminare di ufficio. La famiglia
migliore viene ridotta ancora, in una seconda tavo-
la, che da le misure di una serie di lenti circa equi-
valenti.

Noi ci occuperemo soltanto di due di queste lenti,
percheé troveremo a meta strada fra le due, una solu-
zione approssimativa ma ancora buonissima. Ecco
gli esempi numerici dati dal Boutry.

Crown Flint
R1 - -+ 40,35 mm. Rl = — 36,25
R2 == — 36,19 R2 = 00

Seconda lente:
R1 = + 37,82 R1 = -~ 39,17
R2 = — 39,17 R2 = 4 4752

La luce va da sinistra a destra, il flint dietro il
crown.

Nella prima lente acromatica, I'ultima superficie
¢ piana (R = ~); nella seconda lente l'ultima su-
perficie ha un raggio di curvatura grandissimo; pri-
ma somiglianza.

Nella prima lente, il secondo raggio di curvatura
del crown é vicino al raggio della prima curvatura
del flint, nella seconda questi due raggi sono identi-
ci. Seconda rassomiglianza.

Nelle due lenti le due curvature del crown sono vi-
cinissime l'una all’altra; terza rassomiglianza.

--" La nostra combinazione approssimativa sara com-

posta di due vetri, un equiconvesso in crown e un
piano-concavo in flint. Il raggio di curvatura & uni-
co per tutte le superfici, cid che facilita molto il la-
voro dell'ottico. Le due lenti possono essere incol-
late.

Questa lente, che pud essere utilizzata sia come
oculare che come obiettivo, & stata costruita da se-
coli e in innumerevoli esemplari e ha dato risultati
eccellenti; & appena meno buona delle altre due pit
esattamente calcolate.

Ci resta da determinare il raggio di curvatura uni-
co. Ci sara dato in parte dall’enunciato del problema
che esige, s'intende, una certa potenza che possiamo
esprimere in distanza focale, e in parte dall’indice
dei vetri che sceglieremo tenendo conto della « con-
dizione di acromatismo ».

Bisognera che il rapporto inverso delle distanze
focali sia eguale a

Y

Y
ciog
F, Y:

F, 2

Cosa & y? Basti sapere che ¢ un numero indicato
nei cataloghi dei vetri (per esempio Parra-Mantois
Le Vésinet 8 & O France) in corrispondenza ad
ogni qualitd di vetro.

Basta scegliere i vetri e I'unica curvatura in ma-
niera che la formula indicata qui sopra sia verifica-
ta e che la distanza focale scelta sia acquisita. Cid
si ottiene per tentativi, con I'aiuto, per esempio, dei
procedimenti grafici che ho indicato in altro artico-
lo su questa rivista, oppure applicando le formule
semplicissime che si trovano in tutti i trattati di ot-
tica e che permettono di ottenere il raggio di curva-
tura in funzione della distanza focale. E’ semplice...
qualche regola del tre.

Avanti di Clairault non si andava a cercare cosi
lontano. Si prendeva del flint (non ce n’era che una
sola qualitd in commercio, e non sempre costante)
per la lente piano-concava, e del crown (non ce n’era
che uno, il vetro da occhiali) per la lente equi-con-
vessa. Non si facevano calcoli, salvo quello della di-
stanza focale, ed & cosi che si sono costruiti obietti-
vi che hanno permesso, malgrado le loro imperfe-
zioni, di fare le prime grandi scoperte in astronomia.
Le pit importanti, s'intende.

E’ vero che l'astronomia & 1a pitl inutile delle scien-
ze (non sono io che l'ho detto per primo).

Possiamo anche noi operare secondo la ricetta
tanto semplice usata dai nostri antenati e per parte
mia lo faccio spessissimo. I miei clienti non trovano
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niente da dire, perche gli strumenti costruiti in tal
modo e che io vendo loro, funzionano perfettamente.

Adopero del vetro da occhiali per la lente equi-
convessa e il primo flint che mi capita fra le mani
per la lente piano-concava, e cid va benissimo.

Lenti divergeuti. Queste lenti obbediscono identi-
camente alle stesse leggi delle lenti convergenti e la
condizione di acromatismo & applicabile nella stessa
maniera. Cid nonostante non ho trovato in nessun
libro schemi gia calcolati analoghi a quelli citati
avanti. Cid per il fatto che per gli usi nei quali le
lenti divergenti sono applicate, quasi sempre non
c’¢ bisogno che siano acromatizzate.

Infatti, prendiamo per esempio un mirino per ap-
parecchio fotografico; il suo scopo & quello di darci
un’immagine ridotta dell’oggetto. In queste condizio-
ni il numero dei dettagli che 'occhio trova sull’im-
magine & grandissimo anche se questo numero risul-
tera ridotto da un’aberrazione. L’immagine sembre-
ra ancora nettissima anche se sara rovinata.

Per gli oculari dei binocoli da teatro intervengo-
no diversi fenomeni di compensazione fra le aberra-
zioni dell’obiettivo e quelle dell’oculare; inoltre 1'in-
grandimento & piccolo e il campo ancora piu picco-
lo. In nessun caso si acromatizzano questi oculari e
I’esperienza dimostra che il risultato & buono, direi
anzi buonissimo.

Nondimeno pud presentarsi il caso in cui & indi-
spensabile costruire lenti divergenti acromatiche.

Cidé mi accadde una volta e rimasi piuttosto imba-
razzato.

La lente piano-concava a due lenti & inutilizzabile.
Il crown sarebbe troppo sottile. Ho ottenuto risulta-
ti sufficienti con la formula che segue, nel caso par-
ticolare che dovevo risolvere, e 1’no migliorata in
seguito costruendo la prima lente meno forte del-
I'utima (tre vetri collati).

Flint Crown Flint
Rl = - 153 Rl = +91 Rl-_—m.g
R2= + 01 R2= -91 R2 = -+ 153

(biconcava) (equiconvessa) (biconcava)

Si trattava dell’obiettivo di una specie di cannoc-
chiale composto. Il centro ottico dello strumento era
lontano e indietro rispetto alla lente.

Per un oculare che forma sistema con l'occhio e
che & prossimo al centro ottico dell’occhio, io prove-
rei una pianoconcava a tre lenti:

1) Un flint piano-concavo.
2) Un crown equiconvesso.
3) Un flint biconcavo.

Tutto ¢id con una sola curvatura.

Il calcolo verrebbe fatto esattamente come prima,
con le stesse formule, e sarebbe quasi altrettanto
semplice.

Ing. LUCIEN DODIN
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% La mise au point photographique doit étre d'autant plus précise que l'‘ouverture de I'ob-
jectif est plus grande, la distance de I'objet plus réduite et, en général, la distance focale
plus lengue. Cette opération demeure donc indispensable pour les portraits en gros plan, les
prises de vues a courte distance et, bien entendu, pour la micro et la macrophotographie.

Lo mise au point est toujours simplifiée sur les appareils d'amateur comportant
un objectif de faible ouverture. Bien souvent, la monture de cet objectif est fixe et le
réglage est effectué, une fois pour toutes, sur la distance hyperfocale ; mais, dans les appa-
reils de qualité, a objectifs @ grande ouverture, souvent interchangeables, on utilise désor-
mais soit des telémeétres, soit des systemes réflexes.

P. HEMARDINQUER

|

prismes, fait apparaitre dans un

willeton de visée combiné sou-
vent désormais, avec l'eilleton de ca-
drage, une partie plus ou moins réduite
du sujet a photographier, qui semble
scindé, en quelque sorte, en deux élé-
ments décalés I'un par rapport a l'autre.
En manceuvrant un levier ou une bague
agissant sur la position de |‘objectif,
I'opérateur rétablit la coincidence des
deux éléments et, a ce moment, la mise
au point exacte, en principe, est effec-
tuée automatiquement.

La précision obtenue dépend, cepen-
dant, du type de téléméte adopté et de
la largeur de sa base. Cependant, méme
si la précision est suffisante, le ca-
drage n'est pas réalisé automatique-
ment et un dispositif additionnel doit
étre prévu pour éviter la parallaxe.

Dans la visée réflexe, consistant a
former l'image du sujet a filmer sur
un verre dépoli, de méme format que
I'image finale, au moment de l'objectif
de prise de vues lui-méme ou a l'aide
d'un objectif cuxiliaire, on réalise, au
contraire, en méme temps, a la fois
la mise au point et le cadrage.

Les apparcils réflexes mono-objectif
permettent d’observer toujours l|'image
exacte, quel que soit l‘objectif utilise,
et évitent tout effet de parallaxe. Ce-
pendant, lorsque l‘ouverture du dia-
phragme est faible, l'image est peu
éclairée, ce qui rend la mise au point
précise plus difficile. Normalement, il
est donc indispensable de réaliser,
d’abord, la mise au point a pleine ouver-
ture de l'objectif, et de diminuer ensuite
I'ouverture du diaphragme, au moment
de la prise de vues, si les conditions
photographiques |‘exigent.

Avec un deuxiéme objectif auxiliaire
distinct, toujours utilisé sans inconvé-
nient a pleine ouverture, cet inconvé-
nient n’existe pas; par contre, |'effet
de parallaxe est inévitable, par suite du
décalage entre I'objectif de visée et
celui de prise de vues, et I'emploi d'ob-
jectifs interchangeables est difficile.

LA VISEE SUR DEPOLI
PEUT-ELLE ETRE PRECISE ?

La visée réflexe est évidemment une
des applications de la visée sur verre
dépoli, employée dés les débuts de la
photographie, et I'image est simple-
ment renvoyée sur le verre dépoli, a
I'aide d’un miroir a 45°, puis observée
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LE télémetre a miroir, ou plutot a

Les nouvelles méthodes
de mise au point photographique

directement ou a l‘aide d’une loupe
qui ne permet généralement d'en agran-
dir qu‘une partie plus ou moins ré-
duite. L'emploi du miroir indispensable
pour réduire les dimensions de |‘appo-
reil et permettre, s'il y a lieu, I'ntili-
sation d'un seul objectif, présente ce-
pendant I'inconvénient d'inverser I'image
par suite de la symétrie, et |‘opérateur
ne peut donc se rendre compte exacte-
ment de l'effet finalement obtenu dans
les instantanés rapides.

La surface du verre utilisé, méme si
elle semble, @ premiére vue, soigneuse-
ment travaillée, ne peut jamais étre
complétement plane ; elle présente tou-
jours des facettes plus ou moins micro-
scopiques avec des creux et des bosses.
Lorsque des faisceaux de rayons paral-
leles provenant de l‘objectif atteignent
cette surface, il se produit une diffu-
sion de la lumiére déterminée par ces
nombreux prismes élémentaires qui pro-
duisent des réfractions dans des direc-
tions différentes, et I'image observée ne
peut donc étre absolument nette et
homogéne. Quelles que soient les qua-
lités du verre et du miroir, I'opérateur
observe toujours la présence de nom-
breux points obscurs qui nuisent a la
qualité de I'image. Pour obtenir une
absolue précision et un rendement lu-
mineux suffisant, il faudrait utiliser un
enduit cristallin fin et uniforme et dé-
poser cet enduit sur une surface par-
faitement lisse. Ce procédé n’est pas
réalisable jusqu’ici.

On a été amené ainsi a rechercher
des méthodes nouvelles permettant
d’augmenter la précision de la mise au
point sur dépoli, d'éviter l'inversion de
I'image et d‘obtenir une visée a hau-
teur de ‘il et non plus seulement a
hauteur de la poitrine.

COMMENT AMELIORER

LA VISEE SUR DEPOLI
La visée télémétrique, malgré sa pré-
cision relative, ne permet une mise au
point précise que sur un plan défini

du sujet ; elle ne renseigne pas direc-
tement sur la qualité des images en
avant ou en arriéere de ce plan. L'utili-
sation d'objectifs interchangeables exige
d'ailleurs des systemes de couplage mé-
canique plus ou moins délicats ; d'au-
tre part, la visée réflexe présente aussi
les inconvénients signalés plus haut. De-
puis quelques années, d'assez nombreux
chercheurs ont ainsi songé a établir des
systémes de visée, combinant en quel-
que sorte a la fois les avantages des
dispositifs télémétriques et réflexes.

Un inventeur allemand a ainsi pro-
posé, vers 1940, I'emploi de deux ver-
res dépolis partiels superposés, portant
des bandes alternatives dépolies et pla-
cés a une certaine distance |‘un de
I'autre, de facon a ce que les éléments
dépolis d'un des verres soient disposés
au-dessus des parties polies de l‘autre.
La mise au point exacte de l'image
était obtenue, au moment ou les images
apercues sur les deux verres présen-
taient le méme aspect ; l'idée est inté-
ressante, en principe, mais le résultat
ne semble pas concluant.

En France, M. Lucien Dodin a sur-
tout étudié cette intéressante question ;
ses premiers brevets datent d’aocdt 1943,
mais ses travaux remontent a 1941
environ.

En Italie, le procédé « Rectaflex »,
bien connu, a permis la réalisation d'un
appareil dont le succés s'affirme, et
aux Etats-Unis les montages proposés
ressemblent trés nettement aux dispo-
sitifs francais.

COMMENT EST ETABLIE
LA VISEE TELH@ETRIQUE
SUR VERRE DEPOLI

Voyons comment on peut combiner
ainsi la visée télémétrique et la visée
réflexe, d'aprés les principes dus a
M. Dodin, l'inventeur francais cité plus
haut.

Dans une ouverture du verre dépoli,
on place deux prismes A et B; le
prisme A recoit de |‘objectif, a gau-

Fig. — Dispositif de visée précise sur verre

dépoli a deux prismes (Systeme Dodin).
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Fig. 2. — Séparation apparente des éléments
d'image en cas de mise au point défec-
tueuse.

che, un faisceau de rayons A: qu'il
renvoie vers l'wil de l'opérateur, sui-
vant I'axe optique du systéme. Le pris-
me B recoit de méme, venant du cété
droit de [I'objectif, un faisceau de
rayons B: quil renvoie également vers
I'ceil de I'opérateur dans les mémes con-
ditions.

Lorsque la mise au point est exacte-
ment effectuée sur le verre dépoli, les
deux faisceaux de rayons convergent
exactement a la croisée des surfaces de
réfraction des deux prismes. Les images
formées par les faisceaux de rayons, par
les deux demi-cercles constitués par les
prismes, sont disposées identiquement
F'une au-dessus de I'autre, I'opérateur
constate une coincidence des deux par-
ties de I'image (fig. 1).

Au contraire, lorsque la mise au
point n’est pas exacte, les deux fais-
ceaux ne convergent pas a la croisée
des surfaces et les deux demi-images
sont décalées comme lorsqu’il n'y a pas
de coincidence dans un télémétre
(fig. 2),

Ce dispositif simple s‘applique dans
tous les cas ou I'on utilise un objectif
non diaphragmé, par exemple pour la
mise au point des agrandisseurs. Lors-
qu'au contraire les objectifs doivent
étre diaphragmés, ce qui est le cas gé-
néral, le systéme de visée comporte non
plus deux zones seulement, mais trois,
Dans la premiére, A ne se trouve pas
de prisme, mais seulement une lentille
grossissante ; dans la deuxiéme B, un
prisme, et dans la troisitme C égale-
ment un prisme.

La zone B et la zone C permettent
une mise au point lorsqu’on utilise I'ob-
jectif a grande ouverture, suivant le
principe précédent. Lorsqu'on réduit
I'ouverture, les deux prismes s‘obscur-
ciraient en méme temps. Il suffit alors
de déplacer I'ceil latéralement pour que
I'un des prismes s'éclaire, et l'on fait
la mise au point sur la ligne de sépa-
ration, entre la zone A et la zone B
(fig. 3).

La mise au point sur verre dépoli
est suffisamment précise, a condition
d‘employer une forte loupe, formant une
image assez petite de I‘objectif dans
l'wil de I'opérateur, pour que la plus
grande partie des rayons lumineux soit
utilisée. Mais un systéme de ce genre
est plus sensible, puisque la mise au
point est effectuée exclusivement au
moyen des rayons latéraux, plus lumi-
neux que les rayons centraux et pos-
sédant une parallaxe plus importante.

Pratiquement, comment se présente
un tel dispositif ? L'instrument est cons-
titué simplement par deux prismes de

PRISME 2

A
A

Fig. 3. — Dispositif de visée sur dépoli a trois zones de contréle,

déviation collés sur une lentille, et ce
bloc est fixé dans un orifice cylindrique
pratiqué au milieu du verre dépoli, de
sorte qu'il peut s‘appliquer a tout appa-
reil déja existant. Les saillies trés fai-
bles, ce qui permet une adaptation
facile. Pour voir I'image, on place I'ceil
sur l‘axe optique, et la mise au point
est effectuée par coincidence des por-
tions d'images supérieure et inférieure
sur la ligne centrale qui sépare les deux
prismes ; des variantes sont prévues
pour les différents types d'appareils a
un, deux ou trois objectifs (appareils
réflexes stéréoscopiques).

Ces dispositifs permettent ainsi aux
possesseurs d'appareils réflexes déja
existants d‘améliorer la visée sur verre
dépoli et d'obtenir des résultats supe-
rieurs. La méthode est également ap-
pliquée sur un nouvel appareil francais
actuellement en préparation.

Le dispositif comporte une lentille de
champ et quatre prismes couvrant en-
tierement le champ de I'image. Un des
systemes de deux prismes est dépoli,
sauf une partie centrale polie, et les
quatre prismes sont identiques ; grace
a cette combinaison, la mise au point
est constante sur toute la ligne de dé-
marcation et maintenue dans un plan
moyen (fig. 4).

MR
)
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LENTILLE DECHAMP

Fig. 4. — Dispositif de visée & quatre pris-
mes couvrant entiérement le champ de
I'image (type Alsaphot),

LES APPAREILS A VISEE COMBINEE

Depuis assex longtemps, également,
on a réalisé des appareils comportant
a la fois la visée réflexe et un dispo-
sitif de mise au point télémétrique ; la
combinaison était complexe et coiiteuse
et son emploi assex difficile.

Les modéles récents permettant la
visée combinée en une seule opération,
et a hauteur de poitrine, sont munis
d’un oculaire lumineux et de grand
diamétre assurant la mise au point et
le cadrage. L'image, projetée sur un
verre dépoli, est tout d‘abord intégra-
lement redressée dans le sens horizon-
tal et vertical au moyen d'un systéme
de prismes et, comme l‘objectif est in-
terchangeable, il ne peut y avoir de
parallaxe,

L'image est observée en vraie gran-
deur, sans erreur de parallaxe, et,
dans sa disposition naturelle, comme
le verre dépoli est protégé de la lumiére

ambiante, I‘observation s'effectue sans
aucun inconvénient,

Quant & la précision de la visée sur
dépoli, elle est obtenue toujours d'aprés
un principe analogue au précédent.
Une lentille est incorporée au centre
du verre dépoli assurant I'observation ;
lorsque I'image n’est pas parfaitement
au point, on observe sur l'cilleton un
décalage des deux parties de I'image.
La coincidence est rétablie en agissant
sur la bague ou le levier de I'objectif,
comme avec un télémétre ordinaire et,
de plus, la sensibilité est proportion-
nelle a la distance focale, avantage nré-
cessaire impossible a obtenir avec le
télémétre habituel (fig. 5 et 6).

Le redressement de I'image dans le
sens horizontal permet les prises de
vues faciles de sujets en mouvement,
par exemple les vues sportives ; le sys-
téme est uniquement optique, sans né-
cessité d'un réglage extérieur et sans
emploi d'un mécanisme complexe et
délicat. L’utilisation de filtres colorés
ou polariseurs ne constitue pas un in-
convénient pour la précision de la mise
au point,

Cette nouvelle méthode de visée pa-
rait ainsi susceptible de satisfeire a lo
fois les partisans du télémétre et du
réflexe ; tout au moins sous une forme
partielle, les anciens appareils réflexes
peuvent ainsi étre facilement améliorés.

LES VISEURS UNIVERSELS

Les dispositifs que nous venons d’étu-
dier permettent a la fois le cadrage
et la mise au point, dans les meilleures
conditions de précision et de rapidité.
Sur les appareils déja munis d’un sys-
téme de mise au point classique, un
probléme, plus restreint sans doute mais
d'un intérét pratique non moins grand,
se pose constamment: c'est celui du
cadrage. Il s’agit de déterminer le
champ exact de I‘objectif, quelle que
soit la distance du sujet et la distance
focale de cet objectif.

Liintérét de la question a été aug-
menté par la diffusion des appareils
photographiques et des caméras a ob-
jectifs. multiples interchangeables et,
nous avons déja eu l‘occasion de la
signaler dans la Revue. L'opérateur doit
pouvoir désormais viser avec précision
le sujet proche ou lointain et obtenir
une image exacte, non inversée, autant
que possible claire et de grande sur-
face, en ayant également la possibilité
de régler le systéeme optique utilisé sui-
vant les caractéristiques de sa vision
et méme sans lunettes,

A titre d'exemple de dispositif récent
de ce genre, il est intéressant, en par-
ticulier, de revenir sur les caractéris-
tiques d'un viseur universel a champ

209



SYSTEME PRISMATIQUE REDRESSEUR

OBJECTIF DE L'APPAREIL

Fig. 5. Dispositif de redressement de
Iimage et de visée précise au dépoli (type
Rectaflex).

variable, dans lequel la variation du
champ est obtenue uniquement par un
dispositif optique et par le seul dépla-
cement de la partie antérieure de
I'objectif.

Comme on le voit sur le schéma de
la figure 6, le champ limité par la
fenétre de cadrage est fonction, a la
fois de la puissance de l‘ensemble op-
tique antérieur et de la longueur du
viseur,

Pour obtenir la variation de champ,
on peut, dans certains modéles, faire
simplement varier la puissance de l'en-
semble antérieur, en déplacant 1'élé-
ment divergent L: entre le premier élé-
ment convergent et l'oculaire. Mais ce
procédé détermine une variation sen-
sible de la mise au point, difficile a
corriger.

OCULAIRE

------- -:’>l.ﬂl

L'OPERATEUR

LARGEUR VARIABLE

Fig. 6. — Principe optique d'un viseur a champ variable.

En déplacant, au contraire, le pre-
mier élément convergent L par rapport
a l'élément divergent et a I‘oculaire
fixe, on fait varier a la fois la puis-
sance de l’ensemble divergent antérieur
total et la longueur du viseur, ce qui
permet d’assurer une variation de
champ plus rapide, sans modification
appréciable de la mise au point.

Il suffit, ainsi, de déplacer mécani-
quement un seul élément du systéeme,
et la mise au point est toujours effec-
tuée, malgré la variation continue du
champ. L'oculaire L: est, de plus, a
puissance variable.

Cet organe est constitué de deux
éléments, 1'un convergent, l‘autre di-
vergent, de sorte qu’une trés faible va-
riation entraine une variation trés ra-
pide de la puissance de I'ensemble. Un
déplacement mécanique trés réduit per-
met ainsi d’adapter l'oculaire a la vue
de l'observateur, sans utilisation de
lunette.

La correction de parallaxe ne s‘ef-
fectue pas, d‘autre part, par un pro-
cédé mécanique, mais par une dévia-
tion correctrice de l'‘axe optique indé-
pendant du jet des pieces mécaniques
et pouvant méme étre adapté aux types
d’appareils considérés.

Un viseur universel de ce genre,
monté sur un appareil 24x36 permet
I'utilisation des objectifs de 28 a
100 mm de focale avec une correction
de parallaxe de 1 m a linfini ; placé
sur une caméra 16 mm, il assure un
cadrage exact pour des focales de 25
a 300 mm, avec une correction de
parallaxe de 0 m 50 a linfini.

L'intérét des viseurs universels de ce
genre ne cesse donc d'augmenter, et
de nombreux appareils sont désormais
livrés avec ces accessoires tout montés ;
leur adaptation sur des appareils déja
possédés par l'amateur est cependant
généralement trés facile.

P. H.

L’aldéhyde formique (formol) est-il un révélateur 2 ©

L'aldéhyde formique a déja été utilisé dans la techni-
que photographique comme agent de tannage de la gélatine
et comme substituant des alcalis dans les révélateurs, du
fait qu’elle réagit facilement, comme toutes les aldéhydes,
avec le sulfite de sodium, et les révélateurs contenant du
formol comme adjuvant donnent des clichés trés contrastés.

Mais un fait peu connu est que le formol lui-méme pos-
séde des propriétés développatrices, mais qui sont beaucoup
moins énergiques que celles des révélateurs usuels. On peut
I‘utiliser généralement sous forme de trioxyméthyléne, corps
solide, plus pur que la solution commerciale de formol.

Le révélateur a base de formol donne des images trés peu

contrastées — son facteur de contraste ou « gamma » est
environ moitié de celui du révélateur standard au métol-
hydroquinone — et exige une exposition environ dix fois

plus longue qu'avec les révélateurs normaux.

Son domaine d'emploi préféré est le tirage par contact
de négatifs trop contrastés pour étre tirés sur des papiers
doux du commerce, car il ne donne d'images utilisables
qu'avec les émulsions au chlorure d'argent, sur papier.

Une formule simple de révélateur au formol est la sui-
vante :

TR R e e R S 1 litre
Trioxyméthyléne 40 grammes
Soude caustique 10 grammes

(On peut remplacer les 10 grammes de soude caustique

par 70 grammes de sulfite de sodium, d‘emploi plus facile.)

Influence de composés divers :

Une addition de chlorure de sodium ralentit la formation
de l'image et augmente son contraste, ainsi que la durée
d’exposition nécessaire pour |‘obtention d‘une densité don-
née : 3 grammes de chlorure de sodium par litre conduisent
a tripler le temps de pose nécessaire pour obtenir une den-
sité de 1,0. A concentration élevée il permet en outre
d’obtenir des images & tons chauds.

Le formiate de sodium accroit |'activité du révélateur
constitué comme ci-dessus.
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Qualités de conservation : elles sont mauvaises.

Les solutions alcalines de formol sont plutét instables,
elles perdent de leur énergie, entre autres par oxydation ;
les changements qu’elles subissent sont si rapides qu'on ne
peut faire de mesures quantitatives avec ces révélateurs que
pendant une heure, bien que I‘on puisse obtenir des images
utilisables aprés un laps de temps plus long, en augmentant
la durée du développement.

Epuisement du révélateur :

L‘épuisement d‘un révélateur a la formaldéhyde semble
trés rapide. Quand on développe une série de feuilles de
papier & tirage por contact de format 13x18 dans 200 cc
de révélateur ayant la composition suivante :

Bati g POME. i e e e s 1.000 cc
Trioxyméthyléne ............ 40 gr
Soude caustique ............ 10 gr
Chlorure de sodium .......... 12 gr

la rapidité aopparente de chaque feuille de papier décroit de
35 % environ d'une feuille @ la suivante.

— Or, la perte en formol et alcali, déterminée par ana-
lyse, est trés faible. Il en résulte que ce sont les produits
de la réaction et certains constituants de I’émulsion qui se
dissolvent dans le révélateur, qui paralysent rapidement |'ac-
tion de ce dernier.

Si on remplace les 10 grammes de soude caustique par
70 grammes de sulfite de sodium anhydre, la vitesse d'épui-
sement est la méme.

CONCLUSION :

Le formol est un révélateur plutét médiocre, sa seule
utilité pratique semble étre, comme nous l‘avons indiqué
plus haut, de permettre le tirage par contact de négatifs
trop contrastés pour que l‘on puisse en tirer parti par d'au-
tres procédés.

(1) D‘aprés P.S.A. Journal, Selection b., mars 1952, pp. 2 & 5.






