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TELEMETRE COUPLE POUR APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE

Ce télémétre comporte un nouveau diasporamétre dont la
piéce mobile est animée G’un mouvement rectiligne qui suit
la loi de Newton . En conséquence on peut opérer la liaison
avec 1l’objectif & 1’aide d’un artifice mécahique simple .
On peut aussi donner & la piéce mobile du diasporamétre un
mouvement égal et de méme gens que celui de 1’objectif et
effectuer alors la liaison par un lien rigide . Cette derniére
application ne figure pas sur le dessin .
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BREVET D’ INVENTION

On connait actuellement deux systémes de diaporamdtre
4 prisme & angle variable. Ces deux procédés ont &té utili-
sés pour la construction de télémétres couplés pour appareils
photographiques, Mais ces prismes & angle variable fonection=~
net pdr déplacement angulaire et ne sont done pas compatibles
sans artifice avec le déplacement réctiligne des objectifs
photographiques pendant la mise au point .

Au contraire le systdme de deux lentilles employé dans
le procédé objst de la présente description, tout en produi-
sant un effet semblable & celui des diaporamétres connus ,
obtient 1’ég€fet recherché par un mouvement rectiligne ,
Deplus ce mouvement rectiligne obéit aux mémes lois que |
celui du déplacement des objectifs pendant la mise au point
et on peut obtenir que ce mouvement ait exactement le méme
amplitude que le mouvement d’un objectif considéré,

On peut donc réaliser le couplage entre le télémetre
et 1’objectif avec un lien de longueur constante sans
démultiplications ni artifice .

On peut, bien entendu, si on le désire pour convenance
particuliére, introduire des démultiplications et des
attifices, mais, en tout étdrde causey le fait que la loi
du déplacement de la lentille mobile du télémétre reste la
méme que celle du déplacement de 1’objectif, facilite la
conception et la construction des dits artifices et démuliti-
plications.

Le systéme diasporametrique est constitué par deux
lentilles, sphériques ou cylindriques, mobiles 1’une par
rapport & 1’autrej par exemple une fixe et plan concave et
1’autre fiobile et plan-convexe ., Ces deux lentilles seront
appliquées 1’une sur 1’autre, avec cependant un faible
éspace vide entre les deux pour les besoins de la construction,
la lentille plan convexe é&tant tournée vers le sujet et la
lentille plan concave vers 1’oceil o

Le systéme de ces deux lentilles sera calculé pour
étre afocal, c’est & dire que leurs centres de courbure

seront voisins 1’un de 1l’autre
férenae ane 8oy soien twés—dans
voisinego-d ALee_de—moiation-de-lloeitde Ilobser vageus

e
Dans ces conditions 1’image vue par 1l’o0eil aun travers
du systéme ne sera pas sensiblement différente de 1’image
des mémes objets vus par le méme oeil une fois le systeme
enlevé, on dira que la puissance du systéme est pratiquement

nulle ,
T o NS
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Si maintenant, sans changer la position de 1’oeil,
on fait glisser une des lentilles , par exemple la lentille
plan convexe, dans un sens paralléle & sa surface pdane,
1’0eil verra les objets constituant 1’image wae au travers
du systéme, se déplacer dans le sens méme du déplacement
de cette lentille . On aura réalisé un diaporametre .

On pourra utiliser ce nouveau diasporamétre dans un
télémétre quelconque par tous moyens/é'ceux employés déja
dans les tglémétres déja construits,” Cependant on devra
évidemment tenir compte des propriétés optiques pakticulieres
au nouveau systéme , par exemple on tien.ra compte du fait
que la position de 1’0oeil a ici une importance primordiale :
en effet tout déplacement de 1l’oeil entraine aussi au moins
un léger déplacement de 1’image ce qui n’est pas le cas
pour les diaporamdtres & prisme et ce qui pourrait rendre
fausses les indications du télémetre .

Pour annuler les effets de ce qui serait un défaut,

il suffit d’opérer la comparaison télémétrique entre ...

I° D’une part 1’image vue au travers du diaporamétre,
2° D’autre part 1’image vue au travers d’un autre
systéme optique équivalent qui peut 2tre constitué par une
seule lentille Mﬁlﬁ.ﬁ:ﬁ ménisque dont les courbures seront
respéctivement égales a celles des deux lentilles du

diaporamétre et tournées dans le méme sens .

Dans ces conditions, si 1’ceil vient & changer de
place, les déplacements de chacunes degheux images comparées,
dugs A ce mouvement, seront de méme amplitude et pourrent
étre négligés .

Voici, & titre d’exemple, la description d’un télémétre
construit é 1’aide du systéme indiqué ci-dessus en référence
4 la figure 1 du dessin .

Cette figure 1 représente les projections horizontales
et verticale du montage optique du télémétre .

En 1 , un prisme de verre ou d’autre matiére pgii AX
dont une surface inclinée & 45° sera polie et métallisée de
fagon & pouvoir réflechir & 90° le faisseau de rayons
venant de 1l’objet placé en face de 1l’appareil photographique ,
et renvoyer ce faisceau vers les autres éléments de 1’ins-
trument .

En 2 , le faisceau de rayons provenant de la premiére
surface réfléchissante, rencontre et traverse une lentille
ménisque ayant mémes courbures et épaisseur que le diapora-
métre ou, en tout cas, la partie utile de cette lentille
ménisque découpée en rectangle.

BFn 3 le faisceau rencontre la surface polie et réfle-
chissante & 45° portée par un second prisme analogue au
premier mais orienté en sens inverse et plus petit . Cette
surface renvoit le faisceau de rayons a 90° vers 1l’oeil,
c’est & dire parallélement a la premiére direction du
faisceau avant la premiére réflmsxion .

Bn 4 et 5 , se trouve le diasporamétre ; 4 étant la
lentille plan-concave ou, en tout cas, la partie utile de
celle-ci découpée en rectangle j; 5 étant la lentille plan
convexe ou , en tout cas, la partie utile de celle-ci
découpée en rectangle .

En 6 et 7 sont placées des plaques de verre planes,
dont 1’usage est seulement de permettre aisément par
collage une construction & la fois aisée et géométriquement
correcte et rigide des éléments en présence ,

Ces plaques de verre sont utiles aussi pour éviter
1?introduction des poussiéres.

On peut, d’ailleurs, rendre 1’ensemble compleftement
étanche en complettant la fermeture par deux autres plaques
de verre collées formsnt plafond et plancher figurées en
8 et 9 et par une plague fermant le bout encore libre en
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Toutes les plaques de verre 6, 7, 8, 9 et 10 seront
recouvertef intérieurement d’un vernis mat partout ou
leur transparence me sera pas utile, de fagon a éviter
des reflexions parasites . :

5 On enfermera s’il le faut 1’instrument dans un carter me-
fb=38% tallique pour le protéger des chocs . Ce carterggs
sera fixé a 1’appareil,

Fonetionnement du télémetre .

a vu_qu’un premier faisceau issu de 1’objet parvenait
[0 & 1’0eil aprés deux reflexions et , aprés avoir traversé la
lentille ménisque . ~

Un second faisceau venant aussi de 1l’objet, recontre
la premiére lentille du diaporamgtre qu’il traverse; il
traverse ensuite la seconde lentille, et parvient & 1l’ceil

(S‘ directement en passant au dessous du prisme & surface ré-
fléchissante. D,

La comparaison télémeétrique est faite par 1’oeil entre
ce faisceau direct et le faisceau réflechi deux fois . Si
1’objet est & 1’infini, la lentille avant du diaporamétre

70 reste centrée sur la lentille arridre . Si 1l’objet se
“y + rapproche, il faut décentrer la lentille avant, pour obtenir
#* la coincidence des images fournies par les deux faisceaux}
T c’est ce mouvement de la lentille avant, synchronisé avec
94 celui de 1’objectif, qui mesure la distance de l’objet .
e 16 11 est possible de remplacer les prismes métallisés en
surface, comme ils sont indiqués ci-dessus, par des prismes
a réflexion totale, métallisés ou non, dont le role est
semblaple & celui des miroirs . Il est possible aussi, au
lieu de juxtaposer les deux images devant 1’oceil, de les
% mélanger en plagant, entre le diaporamétre et 1’oceil 3 & 1la
plave du second miroir 3 , un prisme cubique & plan diagonal
semi-transparent, ou un prisme cubique & plan diagonal
transparent mais comportant une réserve réflechissante

partielle,
5t On peut aussi placer la lentille ménisque 2 & la place
occupée ci-dessus par le diasporamétre en plagant le diaspo=
- ramétre & la place de la lentille .

En opérant ainsi, il se trouve que le mouvement de
Wf( glissement relatif des deux lentilles smx doit maintenant
4o de faire dans un plan paralléle & 1l’axe optique de 1’objectif,
On peut alors assurer le fonctionnement du télémétre par
simple attachement rigide d’une des lentilles avec 1l’objectif,
pourvu que cette lentille soit calculée en conséquence ,
49— I1 est possible aussi de placer la lentille ménisque et
~ le diasporametre & dec emplacements conjugués , différents
de ceux indiqué$ ci-dessus , le long des axes des deux
faisseaux.
Voici un autre exemple de télémétre construitik & 1’aide
§U_ du systeme objet de la présente description, en référence
™ 4 la figure 2 .Dans cet exemple, le diaporamétre se trouve
placé trés en avant du corps du télémétre ce qui peut
eétre avantageux pour fixer son empiacement plus pres de
1’objectif et méme pr&s de la lentille f rontale de
7¢\l’objectif dont il peut alors recevoir son mouvement plus
facilement .
La figure 2 représente la projection verticale du
montage optique du télémeétre .
En 11 se trouve la lentille ménisque .
bo En 12 un prisme rhomboidal analogue & ceux ordinai-
- rement utilisés dans de nombreux télémétreg déja connus,
| w"ﬂ k comportant en I3 une prémiére surface réflechissante par
ez it réflexion totale et en 14 une surfeee surface réflechissante
@ : paralléle & la premidre . Feenr&e
0S5

|
| ot Contre cette seconde surface est collé un prisme IS5 ,
w = A 1’endroit du collage se trouve, suivant les besoins,
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soit une semi metallisation, soit une métallisation opaque
mais n’occupant qu’une partie du champ .

On peut aussi réduire le prisme I5 & moitié de la hauteur
du prisme I3 .

En I6 se trouve le diaporamdtre qui pourra étre construit
plue grand que dans le cas de 1’exemple précédent .

Le fonctionnement est le suivant.

Un premier faisceau issu de 1l’objety parvient a la
lentille ménisque, venant de 1l’avant de l’appareily il traverse
cette lentille et est réfléchi & 90° , Il est de nouveau
réfléchi & 90° en sens inverse et parvient & 1’oeil paralléle-
ment & sa direction primitive .

Simultenément, un second faisceau, venant lui-atdssi de
1’objety traverse le diaporamétre et parvient & 1’ceil directe-
ment apres avoir traversé le prisme IS5 et partiellement & la
surface I4 .

La comparaison télémétrique est faite par les mémes moyens
déja indiqués pour le premier exemple .

pourra, su lieu du prisme rhomboidal, utiliser un
assemblage de miroirs ou de prismes réfléchissents en surface
ou par eeflexion totale .

Liaison entre 1’objectif et la lentille mobile dans tous
les cas

Si la lentille mobile se trouve mpntée parallelement &
1’axe optique de 1l’objectif et si elle est calculée pour que
son déplacement soit égal et de méme sens que celui de
1’objectif, il suffira d’un lien rigide entre 1l’objectif et la
lentille pour assurer cette liaison.

Si la lentille est montée perpendiculairement & 1’axe
optique, meis si elle reste calculée pour que son mouvement
soit de méme amplitude que celui de l’objectif, il suffira
d’un lien de longuéur constante mais permettant un changement
de direction de mouvement, par exemple un fil dans un tube .

Si, enfin, la lentille est quelconque, il faudra avoir
recours & des artifices mécaniques habituels pour multiplier
et dévier le mouvement, cames , leviers, engrenages, etc,

Voici un exemple de montage de 1’instrument sur un appareil
photographique avec indication d’un mode de liaison en réfé-
rence & la figure 3 . Cet exemple est applicable & tous les
modes de mise au point mais parait spécialement interessant
pour les objectifs & mise au point par lentille frontale,

La figure 3 comporte une vue schématique de la partie
utile de 1l’appareil sous deux projections verticales, 1’une
présentant 1’appareil latéralement, 1l’autre de face,

Dans ce montage, les deux surfaces paralléles réfléchis-
gantes ne sont pas disposées & 45° de 1l’axe de vision mais
suivant un angle convenable permettent de placer le premier
élément reéflecteut du télémétre dans le voisinage de la
lentille frontale, pour faciliter la transmission du mouvement
de cette lentille & 1’élément mobile du télémétre placé
devant le premier réflecteur,

Comme dans tous les télémétres, il existe deux faisceaux
de rayons entre lesquels se fait la comparaison télémétrique .
Le premier faisceau, issu de 1’objet, rencontre d’abord le
diaporamétre qu’il traverse, il est réfléchi emsuite par le
premier élément reflecteur du télémétre monté solidairement
sur le corps de 1l’objectif lui-m%ge fixé sur le corps de
1’appareil . Ce premier élément reflecteur, renvoit le faisé
ceau sous un angle convenable pour qu’il rencontre le
second élement réflecteur monté sur le corps de 1l’appareil
mais décentré par/yAp rapport au premier pour qu’il ne soit
pas masqué par le corps de 1’appareil et pour que 1’ceil
puisse le voir, Ce second élément réflecteur renvoit alors
le premier faisceau dans une direction paralléle & se direc-
tion d’origine et vers 1l’oeil de 1l’opérateur placé derrieére

1’appareil photographique .



et Le second faisceau, issuy lui-aussi, de 1’objety parvient
4 1’oeil sans awoir subi de réflexions mais aprés avoir
traversé directement la lentille ménisque placée prés du second
élément réfléchissant.

La lizison aver le disporamétre est obtenue & 1’aide
d’une came en spirale montée sur la lentille frontale et
dont le mouvement est transmis & 1’élément mobile de 1’objectif
par un levier oscillant poussé par la came et poussant la
lentille montée sur une glissiére ,

En I7 se trouve le diaporamétre réduit & sa partie utile,
en I8 le premier élément réfleéchissent le second élement réflé-
chissant, en 20 la lentille ménisque réduite a sa partie utile,
en 2I la came .

Toutes les variantes décrites & propos des prédédents
exemples sont pfALA applicables & ce dernier . Intre autres
possibilités on peut transporter le ménisque & n’importe quel
emplacement le long des axes des deux f aisceaux,en modifiant

{ en conséquence les surfaces réflechissantes . On peut, de cette
i‘ fagon, placer le ménisque entre 1’oeil et le second élément
réfléchissant, ou prés du diaporemétre, en avant du premier
" élément réfléchissant. L’une ou l’autre de ces ueux disposi-
a8 tions permet d’opérer la mesure télémétrique par confusion de
Prpe champ en doublant la largeur du second élément réfléchissant
= et en collant sur lui un second prisme avec interposition
d’une surfaece semi réfléchissante ou pattiellement réfléchis-
sante .

Les éléments réfléchissants sont figurés sous la forme
de prismes & réflexion totale, mais ils peuvent étre remplacés
par des miroirs,

Dans le cas ou le corps de 1’appareil serait étroit 2% ou
la focale de 1l’objectif longue, 1’obliquité du premier faisceau
entre les deux surfaces réfléchissantes deviendrait grande ,
Dens ce cas 1’obliquité des surfacesréflechissantes en serait
trop augmentée pour qu’il soit facile de les utiliser « Alors
il est possible d’opérer la déviation du premier faisceau &
1l’aide deux prismes de réfrattion, identiques mais de sens
inverse ; les aberrations et anamorphoses du premier prisme
étant annulées par le second .

Résumé ,

Le télémetre objet de la présente description comporte les
variantes et exemples suivants .

I° Un nouveau diaporamétre .,

2° Un exemple de montage de ce diaporamétre dans un télé-
métre avec usage de miroirs ou de prismes .

3° Un exemple avec prisme rhomboidal .

4° Un exemple avec déviation oblique entre les deux
réflexions extrémes , :

5° Le mouvement de 1’élément mobile du diaporamétre
peut @tre égalk et de méme sens que celui de 1’objectif
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