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La présente description a pour objet une
nouvelle loupe binoculaire destinée & IPexamen
d’objets transparents tels que, pour la premiére
variante, les positifs photographiques de tous for-
mats, en couleurs ou non, et les microfilms de
format 24 X 36 mm et objets analogues; et, pour
la seconde variante, les positifs photographiques et
cinématographiques et les microfilms de format
18 X 24 mm, ainsi qu’a Iobservation d’objets plus
petits encore tels que les fils de cinéma amateur
et méme certaines préparations microscopiques.

Cette loupe est composée de deux systémes gros-
sissants, un pour chaque il de I'observateur; de
plus, d’une part, d’un prisme destiné & transmettre
a un des deux systdmes grossissants la moitié de
Pénergie lumineuse émise par Tobjet et, d’autre
part, d’'un prisme et d’un miroir destinés i trans-
mettre & lautre systéme grossissant le reste de
Pénergie lumineuse.

Les systémes grossissants se composent de deux
lentilles qui peuvent étre identiques, plan convexes
et fabriquées dans une seule qualité de verre, ou
différentes, I'une étant simplement plan convexe et
d’une seule pitce et Pautre composée de deux ver-
res de composition différente pour former un dou-
blé achromatique, ce doublé serait surcorrigé pour
éliminer les aberrations de Iensemble du systéme
grossissant. Ces deux lentilles peuvent aussi étre
corrigées toutes les deux séparément.

Chaque demi-faisceau issu de I'objet subit deux
réflexions & 90° avant de parvenir i son systéme
lenticulaire puis a Peeil considéré.

En référence avec les dessins, la disposition de
P'appareil peut &tre la suivante (les rayons se pro-
pageant de I'objet aux veux dans la direction indi-
quée par les fleches) :

Premiére variante (fig. 1 et 2)s — L’objet est
placé en 1 devant une des faces du prisme rhom-
boidal & une distance variable suivant les besoins.

En 2 se trouve un prisme rhomboidal dont la
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premiére surface 3 laisse passer librement le fais-
ceau de rayons venant de 1’objet. La seconde sur-
face 4, semi-réfléchissante, disposée a 45° de la
premiére, laisse passer librement 50 % des rayons
issus de objet et réfléchit les 50 % restants & 90°;
ces rayons réfléchis sont repris par la troisitme
surface 5 métallisée 3 100 % qui la renvoie a 90°
de la premiére (parallélement a la premitre direc-
tion du faisceau); ces rayons réfléchis pour la
seconde fois rencontrent la quatriéme surface du
prisme qu'ils traversent librement. IIs rencontrent
alors la premiére lentile 6 de préférence plan-
convexe taillée en forme de carré ou de rectan-
gle; ils traversent cetie lentille, traversent ensuite
une épaisseur d’air et parviennent i la seconde
lentille 7 elleméme de préférence plan-convexe,
qui peut étre simple, ou composée de deux len-
tilles élémentaires de verres différents de fagon a
former un doublé achromatique surcorrigé, Une
fois cette lentille traversée, le demi-faisceau par-
vient 4 un des yeux.

La partie du faisceau qui a traversé, comme
ci-dessus indiqué, la surface 4 du prisme rhomboi-
dal, traverse la premiére surface du second prisme,
taillé en forme d’isocéle rectangle, cette surface
est celle correspondant a un des cotés de Pangle
droit. Cette surface étant collée a la surface semi-
réfléchissante du prisme rhomboidal, il ne se pro-
duit pas de réflexion totale. Les deux surfaces 4
et § en contact, ont mémes dimensions.

1l est indifféremment possible de métalliser
50 % soit la surface 4 du prisme rhomboidal, soit
la surface 8 du prisme isocéle rectangle.

Une fois {a surface commune ainsi traversée, le
second demi-faisceau rencontre la face 9 du prisme
isocéle rectangle (correspondant 3 Tauire cté de
Pangle droit) qui est métallisée & 100 %, il est
réfléchi & 90° et rencontre alors la surface 10 du
méme prisme (correspondant a I’hypothénuse)
qu'il traverse librement (cette surface n’est utilisée
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que sur la moitié de sa grandeur entre la droite E
et la droite F. perpendiculaires au plan de la
figure).

Le demi-faisceau rencontre alors et iraverse la
premiére lentille du systéme grossissant relatif au
second ceil. Cette lentille est identique a la pre-
midre lentille du syst®me grossissant relatif au pre-
mier cil ci-dessus décrit. Le demi-faisceau rencon-
ire alors un miroir métallisé en surface qui le
dévie 3 90° dans une direction paralléle a la pre-
miére direction du faisceau, puis il rencontre et
traverse la seconde lentille 12 identique & la seconde
lentille du systéme grossissant relatif au premier
ceil.

Entre la lentille 11 et Ia lentille 12, le faisceau
doit avoir traversé une épaisseur d’air égale & celle
existant entre la lentille 6 et la lentille 7.

La distance 13 séparant les axes des demi-
faisceaux a leur sortie de I'appareil doit étre évi-
demment égale & la distance des veux de I'obser-
vateur. Pour des commodités de fabrication. on
peut donner i ceite distance la valeur moyenne de
Pécartement des veux humains, il faut alors cons-
truire le svstéme grossissant A l'aide de lentilles
assez grandes pour que la vision soit encore possi-
ble pour des hommes avant des yveux plus ou moins
écartés de cette distance moyenne.

Toutes les surfaces ou les portions de surfaces
des prismes ou des lentilles. qui ne sont pas uti-
listes pour laisser passer les rayons ou pour les
réfléchir sont noircies a P'aide de peinture ou de
vernis ayant un indice de réfraction voisin de celui
du verre et de couleur noire pour éviter des entrées
intempestives de lumiére ou des réflexions para-
sites.

Pour la commodité d’emploi, mais aussi pour
éliminer les rayons parasites. 'ensemble de I’appa-
reil sera de préférence logé dans un carter étanche
a la Jumiére. Il sera nécessaire de prévoir ce carter
d’une forme telle qu’il laisse passage & T'aréte du
nez de Vobservateur. Cette aréte du nez trouve sa
place dans Tespace libre figuré par le diédre indi-
qué par la fleche 14. Mais il faut que le carter
n’obture pas cet espace indispensable, d’oli le cro-
quis du carter indiqué figure 2, présentant en 15
une dépression en forme de tétraédre irrégulier
logée dans le diddre 14 et dans laquelle S'engagera
Paréte du nez.

Il est possible de placer en face de la moitié
inutilisée de Vhvpothénuse du prisme isocéle ree-
tangle un second objet qui. convenablement éclairé.
sera percu, lui aussi, par les deux veux (on peut
méme placer 1a T'objet prineipal si cela convient
mieux 3 un montage spéeial). Ce second objet
peut étre constitué par un instrument de mesure.
réticule par exemple ou micromdtre, ou par une
image réelle fournie par un objectif muni ou non
d’un miroir. de facon a former chambre claire,
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Deuxiéme variante (fig. 3). — Uiilisable pour
des objets plus petits que précédemment, deman-
dant un grossissement plus fort, mais se satisfai-
sant d’un champ moins grand. Elle est construite de
facon identique, mais les prismes présentent une
surépaisseur de verre parallélépipédique rectangle.
Pour le prisme rhomboidal, cette surépaisseur est
logée entre les deux triangles extrémes (entre A
et B) de facon 2 allonger le prisme. Pour le prisme
isocéle rectangle elle est logée conire P’hypothénuse
entre le prisme primitif et la lentille. Cette sur-
épaisseur peut occuper, suivant que la construc-
tion sera plus commode, la totalité de la longueur
de Thypothénuse ou seulement la moitié en con-
tact avec la lentille. Quel que soit le prisme et la
disposition adoptée cette surépaisseur pourra for-
mer partie intégrante des prismes ou &tre sur-
ajoutée.

Drailleurs, dans toutes les variantes, les prismes
pourront, si les commodités de construction Texi-
gent, étre composés de parties collées au lieu d’étre
d’une seule piéce.

Troisidme variante (fig. 4}. — Destinée a don-
ner plus d’aisance aux observateurs dont écarte-
ment des yeux serait plus étroit.

Elle est construite de facon identique 3 la pre-
miére variante & ceci prés que les deux prismes
seraient divisés chacun en deux prismes élémen-
taires tous isocéles rectangles. les deux prismes
frontaux étant un peu plus grands que les deux
autres.

I’assemblage serait fait par simple juxtaposition
ou par collage.

L objet est placé en 1 devant la premiére sur-
face 3, cdté de Tangle droit du premier prisme.
En 2 se trouve le premier prisme dont la premiére
surface 3, coté de Pangle droit, laisse passer libre-
ment le faisceau de rayon complet venant de
Pobjet.

La seconde surface 4. semi-réfléchissante. consti-
tuant Thypothénuse du prisme, Jaisse passer libre-
ment 50 % des ravons issus de objet et réfléchit les
50 ¢ restant i 90°: ces rayons réfléchis consti-
tuent un demi-faisceau qui traverse librement le
second c6té de P’angle droit du méme prisme, puis
le premier coté de P'angle droit du second prisme 5
adjacent au premier et pouvant étre collé 4 celui-ci.
Ce second prisme est 1égérement plus petit que le
premier de facon 3 laisser place & la premifre
lentille du systdme grossissant.

Le demi-faisceau. continuant sor chemin, rencon-
tre I’hvpothénuse du second prisme dont la surface
est métallisée & 10067, il est réfléchi a 90° vers
le second coté de Vangle droit domt il traverse
librement la surface.

I rencontre alors la premiére lentille du svs-
téme grossissant de préférence plan convexe et
collée au premier prisme par la tranche et au



second prisme par la face plane. Cette lentille une
fois traversée. tout se passe comme dans la pre-
miére variante.

La partie du faisceau qui a traversé.
ci-dessus indiqué, la surface & du premier prisme.
traverse T'hypothénuse du troisiéme prisme identi-
que au premier, cette surface étant collée a la sur-
face semi-réfléchissante du premier prisme. il ne
se produit pas de réflexion totale.

Il est indifféremment possible de métalliser a
30 ¢¢ soit 'hvpothénuse du premier prisme. soit
celui du second prisme. Une fois la surface com-
mune traversée. le second demi-faisceau rencontre
un coté de I'angle droit du troisiéme prisme 7 qu'il
traverse librement. Il traverse librement le coté
de I'angle droit du quatriéme prisme 8. identique
au second prisme 5 et adjacent au troisieme
prisme 7 et placé, comme le second relativement
au premier. de fagon & laisser place a la premiére
lentille du second systéme grossissant.

Ce second demi-faisceau. continuant sa progres-
sion. est réfléchi par I'hyvpothénuse du quatriéme
prisme métallisé a 100 “c. rencontre et traverse
librement le second coté de langle droit de ce
prisme. traverse la premiére lentille du second svs-
téme grossissant qui peut étre collée comme cela
est décrit pour le premier systéme grossissant. Tout
se passe ensuite comme pour la premiére variante,
Les premiéres lentilles des deux systémes grossis-
sants pouvant étre décentrées par rapport aux pris-
mes. il peut étre avantageux de les tailler en
forme rectangulaire au lieu de carrée.

comme
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Entre I'objet et la source de lumiére doit étre
'acé de préférence un verre diffusant pour bien

‘artiv la lumiére. Dans des instruments analo-
g comme par exemple dans les stéréoscopes. on
plas - la ordinairement un verre dépoli. mais cet
obje. présente I'inconvénient de produire un miroi-
tement punctiforme de la lumiére qui ajoute a
I'image un grain déplaisant. Il sera avantageux de
substituer a cette surface dépolie unique. I'assem-
blage de deux surfaces dépolies. obtenu par exem-
ple en dépolissant des deux faces d'une plaque
de verre ou en utilisant deux verres dépolis joints
par leurs faces dépolies ou par leurs faces lisses
ou encore séparés l'un de l'autre par un verre
transparent ou une lame d’air.

RESUME

La présente invention a pour objet une loupe
binoculaire comportant deux svstémes grossissants
COMPOSEs :

1° De deux systémes grossissants.

2° D'un prisme destiné & transmettre i l'un des
deux' systémes grossissants la moitié de I'énergie
lumineuse émise par T'objet observé.

3> D'un prisme et d’un miroir destinés g trans-
mettre a ['autre svstéme ant le reste de
I'énergie lumineuse :

a. Les prismes présentent une surépaisseur:

b. Les prismes sont divisés chacun en deux pris-
mes élémentaires. :

Lucten-Jures-Eviee-Axore DODIN.
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