L.es Prismes 234 av Msl
Feuille n° E E

ANS an article précédent, mous
D avons expliqué ie processus de

la wvision des coulenrs, émumradeé
ses apparcoies anomalies ei dit pour-
quoi I'appréciation d’une image colorde
est capricicuse et difficilement conird-
iable, C’est en effet une opération su~
herdonnée & de nombreuses inter{érénces
aussi bien extérieures que personnelice,
Nous svons insisté sur le fait que les
sensations colorées, biem que prove-
quées par dez vibratious électromagné-

tiqques appeiées lurnineuses, réelles d'zil- .

leurs, sont des créations imaginsires
de notre cerveau. Les sensations colorées
n'on: pas d’existence matérielle, pas plus
que ia dovieur nloxiste dans les oi:!jeu
qui news heurtent, En dehors d'wn
observateur, ["univers est plongé dans
une cbscurité asbsolue, bien qu’envie
ronné de radiations. Cet cbservatenr ne
fait qu’interpréter en sensations colo-
rées les ondes que Iui réfiéchissent les
objets ou que lui envoient directement
les sources thermiques, électriques ou
chimiques. D’un aveugle ou d’un vovant,
celui qui se rapproche le plus de P'état
physique réel de 'univers, c’est I'aveu-
gle. Car ia lumidre est uniguement en
nous._

Nos sensations lumineuses sont réglées
par les doses d’excitant que nous en-
voient les objets, et cet excitant est
sous la dépendance de iz nature chi-
mique de ces objets qui shsorbemt et
" sélectionnen? certaines ondes, par um
effet de résomance fectronique. Tout
3e pasae conune 51 }2s objets éraient eux-

mémes colorés d’une facon particulidre

liée a ieur structure chimique. Quand
pous parlerons de feurs couleurs ce
sera nne simple convention de langage,
Clest pour définir ces couleurs et jes
repérer que I'on a créé une science qui
s'appeile la coloriméiirie, mais qui n’a
rien & voir avec le mécanisme de la
sensation colorée, phénomdne pureinent
psychique.

Nous avens souligné, dans Parsicle pré.

cédent, csttc constatation importante
que toute couleur réelle complexe & un
ton résultant apparent, ou dominante,
qui correspsnd a une radiation moge-
chromatigue du spectre wvisible. Par
exemple; un celorant qui émet du vert
¢t du rouge apparaii jaune. Uz jaune est
une bande monochromatique étvoite,
réelle ou fictive, située au centie géomé-
trigae de son spectre de transmission.
inverscment, on peut toujours imiter une
couleur complexr avec uxe radiation mono-~
ciromaiique. Tok la possibilité trés
simple de répérer une couleur par la
lengueur d'onde de sa dominante, Clest

-

FEUTILLES

VOLANTES

catalogue sur simple demande

L R Y R T X T Y

Leclere 34000 Montpellier Tel (67) 92 32 04
~ auteur Pierre Glafkides

Dans cet exposé sommalre des princige: géndrans de I esiorimétrie, on verra quels sont
les moyens qul ous permettent de rendérer lox coulenrs ef de les comparsr ehtre clles, Sous

une

counleurs, avee isgte Vindulgence désizabie,

ie systdme monochromatique. Pour dés

raisons pratiques plas ou moins justio

a;)ps:m?.e simpiicité se cachent des problémes pralione: miser complexes. Coind gui les
conpnall peut, Gu moinx, juger les résulisfs, sbtenus dens fv domaine de la photographle des

fides, on 2 yxéféré. baser }z colovimdtrie
sur 1o svetéme te'chromatique.

SYSTEME TRICHROMATIQUE,

Depris Newtoa, on seit qus Pon peut
im:terp les coulenrs 3 l'gi‘:ie de peum
variables primaires ; bien, vert et X
Ceci est un fait d’expérience indiscutaile
puisgue jous les procédés de reproduc
tion sont bszés li-dessus. Mair Ia mi-
chrowmie fut érigds, av Jdbut du x1x® sid-
cle, eYn théorie +de la vision des conleurs

o gqui lai densa une origine
%n::.s gi‘:quame ans plue tga;xd,‘
Maxwoll en fit une Stude systématique,
aussi bien physique gue wmathématigse,
et Pétablit sxpérimentalement avec un
colorimétre & trois lumidres additives
appelé « colour hox ». Et en 1353,
Grassmann, sevlignent lo cazactire B
nfgiry des dquations de Maxwell, conzer-

naut les trois varizhles fondamentales,

vésuma les principes de la théorie tri-

- chrome, sous forme de trois énoncés

précis. L'edl n’analyze pas les couleurs
comme fait 'oreille vis-a-vis des sonz,

il ne reconnait pas les différentes radia- .

tions qui les composent. 11 ne wvoit
que le résultat global. Cest pourquoi :
1° Deux compesitions spectrales trés
différentes peuvent produire des sensa-
tions coloxées identiques ;

20 Ce (i:l compte o'est I'aspect coloré
et non la composition réelle ;

3% Toutes les couleurs

ruvent éire re-

produites par addition de trois lumitres

colorées indépendantes {c'est-d-dire ne
pouvant étre formées & partir des deux
antres),

Soulignine que, dans ces limites, chaque
compesante fondamentsle peat étre ar-
l " o I I

t choisié, avee wne distribu- .

tion spectrale quelconque. D'autre pare,
deux surfaces “n‘o‘gs envoirnt deux
ra ts rents, mais de sensa-
-tions identiques, parsisscnt différentes
quand clles sont éclsirées par une autie
sourse. T
En résumé, un systéme trichromatique
a peur but de produire des imitaiions
de covieurs, A Paide 4’squivalents phy-
siologiques produissnt les mdmes sensa-
tions col ., togis ce n'est pas une
érade de ces sensations mémes.
Valeur physiologique de ln théorie iri-
chrome. i?triva;’h:eedca couleurs est
considérée comme étant d'origine rétic
in::m;;.hﬁak Iz cestit?de n'est pas abso-
. L’hypothése de . Teprise par
“ﬁﬁ‘m 2

. Helmolts, dit que notre

trois résonateurs sensibles A trois grou-
-

pes de radiations différentes. Von Stud-
Gits & aseuré {tre parvennm 3 scler, des
celinles de Ia rétine, ircis pigments uyant
les meximuis de transmission & 465 ma
dais e bicn, 560 mo dans fe vert, et
608 my dans Vorangé., D'autre pari,
Sreait aursit recucilh parmi les Shres
de is rétine de gremouille, I réponse
d'une senle Gbee isolbe : des fbres Gié-
rentes auraient ainst foumi tvols eourbes
d'execitation correspendant aux  trois
couleurs primgiree,

Les compossntes fondamentales du sys-
téme R.C.B. (Red, Green, Elue} sont
dus rvadiations monochromsatiques. La
rai¢ hiewe du mercure de my, la
raie verte du mercure de 546 my, et e
rouge de 700 myu. Le biane est I'Stalon
équiénergétique fictif d’apparence pour.
prée.

Avec ces trois radiations primaires mé-
langées en proportions diverses, on peut
reproduire une couleur complexe guel-
conque.

Les trois variables (ou paramétres} R,
G ot B sont représentées dans espace
sur trois axes ogliques suivaat les trois
arétes d'une pyramide tri aire
{fig. 1). i §a couleur & reproduire st 8,
on doix avoir @

Deux plages de méme couleur mais de
luminances différentes seront représens
tées i Pintérieur de cette pyramide on
angle tritdre, par doux points situés
sur une droite puassant par lo sommet.

Fig. 1
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son axe,

Faisons dans cette pyrawide une
a

tion perpendiculaire
loquel choqué poins sepetoes
uel cha t ua
di%‘éuntmg e méme tumination. Oa
retrouve le triangle de Maxwell, Un tox
déterminé cst représeutd par les dis-
tances r, g et b aux wois cbtés de

-~
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et r =g 8 =5 = 3

Cependant, il n’est pas possible, & Paide
de trois couleurs fondamentales addition-
nées, de reproduire fiddlemens tnutes les
sensaéions colorées, On ne peut imiter
ni les couleurs monochromatiques vertes
et bleues du spectre ni les pourpres purs.

- Dans = ces, quand on veut rechercher

&+

les composantes trichromes d’une cou-
leur nen reproductible, on opére par
déduction : 3 la couleur 3 étudier M,
on ujolite une couleur N telle que la
résultante S soit reproductible par un
mélange Ry, Gux et Bu. Do :

u::Ra"'—R:\f Ggm(;;-n(;,
Bx=Bt-— 4

C’est la méfhode dite« de désaturation». °

Alors commect allons-nous représenter,
ur notre graphique, ces couleurs impos-
sibles a4 imiter ? Eh bien, ces couleurs
monochromes et pourpres seront situées
en dehors du triddre (fig. 2). La pyramide
‘riangulaire devient un cone irrégulier
dont la surface est le lien spectral des
lumiéres monochromatiques. Une partie
plane de ce céne recoit les pourpres.

Vu en section, le dessin représentatif
est un triangle équilatéral, prolongé
par un tracé extéricur curviligne joi-
guant les semmets G et B (fig. 3). On
voit que ies rouges et les vert-jauncs
sont situés sur le c6té RG du tiiangle
équilutéral ; ils sout done reproducti-
bles. Mais les verts de moins de 543 m:,

Fig. 2
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les bleus et lzs violets, tris éloignés du
triangle, ne pourront jamais étre égali-
sés. Quant aux pourpres saturés, ils
s’échelonnent sur une droite située zu-
dessous de la base RB du trisugle.

En pratique. on utilise deux axes de
coordonnées rectangulaires formant tri-
angle rectangle : ie rouge es: porté em
abrisses et le vert en ordonnées. Le
bleu se déduit, puisque r 4-g -+ & ==
(g, 4).

On peut voir fucilement que les coor-
données peuvent étre négatives et que
les régious unitonsics rouge ot violette,

ot I'’wil ne différencie plus les tons,

sont trés resserrées.
Systéme trichbrematique XYZ.

Le svetime RGB 2 linconvénient duti-

g Fig. 4

liser des coordonnées trichromes qui
peuvent étre négatives. Pour remédier
2 cels, lIs Commission Internziionale
de PEclairage a choisi trois foridamen-
tales nouvelles ayant un spectre
complexe, qui permettent de faire des
opérations et -Aes comparaisons avec
des nomkres toujours positifs. Ces treis
primaires X, Y et 7 sont représentées
par les spectres de la figure 5. Elles
sont non seuleinent arbitraires mais
sans aucune sgnification physiologique.
Alors que dans le systime précédent
RGB, les primaires sont bien réelles et
compréhensibles, ici ¢’est de Iz pure
fantaisie. On re e, en effet, que
la composante rouge X présente wua

second maximum dans le blea-violes

.et que la composante verte Y reproduit
la courbe de visibilité de Gibson et
Tyndall — cela pour permettre de dé-
terminer en méme temps la luminesité
de la lumidre étudiéde.

Dans le systime XYZ, {'aire des cou-
leurs est entitrement placée dans un
triangle rectangle (fig. 6) car le lieu
spectral des radiations moncciromes y
est inscrit. Les coofiicients = y ot z
sont mesurés par les trois hauteurs du
triangle, en partant de chaque base.

Donc tente couleur complexe est carac-
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térisée par z, ¥ et 5. Le centre W du
triangle représente is lumidre blanche

équiénergétique. Toute ligne passant par
Q‘“joint“ de?:;: comm !élx:g:ntaime, Soit,
par exemple une coubeur P. Joignons W
a P. Ie prolongement I de WP repré-
sente lu dominante. Le Jdegré de pureté
ou de ssivration de P est le rapport
des segments PW/D'W, rapport qui varie
de ¢ & I.

Mesures trichromes.

Aingi qu’on I'a vu, il s’agit pour une

couleur dovnée de déterminer ses trois
composantes x, ¥ et z. On le fait & 'aide .
d’un spectrophotométre, enregistreur de
préférence.

Mais on ne trouve pas trois cellules
photoélectriques répondant exactement
aux trois courbes spectyales dus pri-
maires fictives. On peut cependant mu-
nir une cellule, de ﬁ‘,;ee judicicusement
choisis. Et ¢n remarquant que dans les
courtes fongueurs d’ondes est pro-

ortisnnel & Z il devient possible d uti-
glser le méme filtre pour les deux coor-
donndes. Pratiquement oa emploie treis
filtres bleu, vert et ambre. On mesnre

- Pintensité de courant derridre chacun

de ces filtres, puis rapporte aux inten-

sités coircspondant 2 I'étalon blanc. On

a alors les relations empiriques :
*x=080A+0188B
y=100G .
z==1Ii88B _

A partir desﬁuelles en déduit x, y et z

par le galeul. o :
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