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&P N I PROBLENE, ] S,
sidérons un pécheur qui plonge son 11 dans 1'eau.
Quelle est la lorgusur du £11 visible ? A quelle distance du
bord plonge ce fi1 ? .
: Toutes les~réponses évoluent entre les deux cas extrimes:
-la gaule est horizontale (il visible pmatiquement nul,
distance égale & la longueur de la gaule). . '
-la gaule est verticale (fil pendant d'ume wdme longueur,
distance de ce fil av pécheur mlle), .
2-. Pour simplifier -- ot igmorer la .l eur vraie de la gauvle -
on formulera les grandeurs envissgéss {(£i1 visidble, distance
_ de son "nmouillage™) per des rapports i 1la perche (a) constituée -
par la gaule. On -dira done que, dans telle position, le ril -
visible vaut 0,8 perche, qu’il plonge - 0,1 perche. T
3-" L’exnui est qu’il n’y a pas de relation "simpie™ - arithmé-
tique. ou algébrique, gans la pratique il a fallu prer" -
ung:fols pour toutes ces rapports, puisgn’on ne peut les eal -
culer.(b). D’od les tables rapportant ces mesures dites ’

3 car on verre plue loin qu’elles sont fertiless
pour la rdsolution notemment des triangles (tri~gonme, étymolo-
giquement).. ‘ - T T .

Le est le nom &u rapport “f£il visible & perche" , le
cosipua (e}, celui &u papport “distance de plongée / perche * .
4- IXk fine &u paragraphe 2 on a amgrcé “itelle positioh! En effet
.. la-gawleé balaie, entreiles deux paaitions extremes, un secteur de
"rotationtod on se repérera par la-mesure de l’angle qu’ellée fait
aveg:la sol (revoir géométrie. de bass). Plusieurs systdmes de me-
sure existent: le tour, le radian - ou trop mécanique, ou un peu théo-
riquey ‘surtout les degrés sexagésimaux (d) ét les grades, centési-
mauxg< Carsont 4’ eux que se référent 1les instruments usuels, et
o’est:pour cette raison-que la plupart des tables répertoires sont
an' degrés (minutes) ow en. grades: (eentigrades).
5~ 'Dens le plau,en général, tout cercle qui servira & des tra-
vaux "trigonométriques” sera ramené au cercle unité:
a) son rayon servira de base & tous les rapports. -
b) on se.fixera:un. rayon origine (horizontel  "& drofte,
mar exemple; ou absclsses posiiives), départ de tout balayage.
¢) on a cholsi depuils.... toujours un sens direct de io-
tation, ¢’est celul inverse de la marche des aiguilles d’une
montre:; {f). o ' ,

T

(a) Ne pas oublier que l& perche & 6té une wnité de longueur.
{b) Par des méthodes usuelles, £ A

(o) Co rappélleque c’est la ligne qui’vient aux o8tés A pécheur
(d) de soixante, car 6¢ minutes dans wun degré, etc, o

(e) c’as}:. pari- ellipse done incorrecizzent, gu’en d:l; lo eéna
des algu llea; elles- Indiquent elles, le S-K, le N~ ) :
£) emcore qu’gnm.musée, ol trouve ot horlogés qui marchaient a8
](.')enve'rs de?ng%hqi Pdur -les cavalicrs ce Kens meﬁ% Fy :
touvrner & main gauche.

il et



6= ‘ On rappille que, dans une rqtation rien n‘ obl. t A a'urtter,
on peut, sprés retour & l’origine, ( 'fermeture® d’un tour)="cir-
cuit "bouclé¥-repartir, et ceci plus:l,eurs foia, C’est ce gue les

- manuels précisent quand on dit qu’un angle (ou swn arc) est aéfini 3
2TtR prés, puisqu’une rotation vaut 2ftradian- le radiam é‘ban‘b )
un nom latinisé du rayon, considéré comme une mngueur.

7- On trouvera dans les manuels toutes les relations qn'on peut
établir & partir du sinus et du coeinug, comme par exemplé la - .
tangente qui est leur quotient. Ces relations sont tres nowbreévies.

On peut retrouver les plus cgurantes en remarquant les Quel~
ques données fondamentales suivantes.

8~ Pythagcre veut que ... _,

2 2,
sin< + cos 1
Deux remarques

A On pourreit supprimer” 1’une_des lighéd et écr:lr! [}
la place de Cos, l’expression VI - 8in® Ce serait peu commode,
Ca sert pourtant_dans les calculs.

B. sin® de 1’angle a ne_doit’ pasr etre confondu avec le
sin de 1l’angle a2 qui s’écrit sin g2 % g

ainei, pour a valant 5 grades; 8in® 5 = (0,078)2&101'5 que
gin (5)2 = 0,383.

9~ On a introduit paragraphe 7 , 1a tangente; rapport &u sims au

cosimis. L’inversion des termes de la fraction donne la cotan-
gente . Le nom de tangente s’explique trés bien, gréce & Thalde.

- En affet, dressez une figure, Vous y verrez immédiatement 1’éga-
1ité &u rapport sinus/cosinus et de celuil entre le se%ment de -
tangente (1imitée entre le rayon-origine et le rayon délimitant.

an%le & mesurer) et le rayon (qui, rappelons le, est pris comme
’egt & dire vaut 1 par définition).
10- D’autres lignes trigonométriques sont rencontrées moins fréquement
A- lLes ;ang_g_a des précédentes.
1/cosinus s’appelle la sécante (nom &) & ce qu’elle coupe le
cercle - voir figure- et va Jjusqu’a la tangente),
i/sinus devient dés lors la sécante,
-on a déja vu (paragraphe 3) que tengente (abréviation tg)
et cotangente (cotg? sont mutuellement inverses.. -
B- les gompléments, (encore plus rare); 1la littérature anglo~.
saxcrme utilise par exemple le gesinus verse (complément &
cosinus au rayon origine - unitié).
1l- Arces gssoclés. Un sinus et le cosinus e’y rapportant peuvent aveir
de plus certaines parentés, pour certains ercs (en paire) que
1’on appelle dés lors arcs associés,



opérations ¢ci-dessous i

entre arcs dont le 94 ﬁ- . T .
résultat ci-contre — 2 (180°)
- : (90°). -
mémes lign

- lignes  alternées : lignes opposées
, (avec signe - :
* pour . sinus)

+ " mémes . lignes mémes
cosinus alternées simus

12- s 34
" on notera que:

le sinue vaut YU q_ YZ J’_z:i .Jf;i—

2
‘ aljz.as (o) a%}gs (a;]ii)as
quand 1’are vaut ©0° 300 45> 60° - o0

S 8 s > A 0 oy O o e 2

13~ En falsant une figure, on voit immédiatement que les lignes
résultant de 1’addition d’arcs (8), sont le résultat d’opéretions
“complexes®, :
On peut essayer de les retenir ainsi,

: le est égal & : ;
S i % (des cosinus, puis des simus) .
(le sinus est fgal & la somme des produits. invertis). ;

: le. ggg;gng ast égal 2
des dits PRODUIT

(le sinus & 1’4cart entre les produits invertis),
Celd se démontre aisément (hors propoe, ied, )
tableaux mnémo

14- wmmmu_%ﬂmununugn b). :
En considérant cos 24 comme le éosinus de (a+a), on arrive

en vertu du paragraphe 13 cb—dessus a
. cos 2a =1 - _2.8in° a _ .

15- Inversement, 1’égalité ci-deesus permet de descendre le degré

d’une ,équati_onzpuisque L
* gin€ a = J._:_qg;;za.,

16- Les opérations d’abaissement de degré {paregraphe 15) ou de
passage de sommes & produits et inverse (paragraphes 13, 14),
font que les lignes trigonumétrigues sont utiiidées souvent
comms 'Variables temporaires” dans des probldmas non oblige <
toirement géométriques. . : T .

' Le fait que les valeurs SIKUSB (ou CUSTHUS) ne peuvent évo-
luer (au signe prés) qu’entro G et I Feat gusel gufon s’en sert
dang des problémes ou ce cag 281 ruquis (calcul des probebilités,
rapports statistiques...).. :

(g) Bien noter gue c’est tout -an't.re cshose ‘que la scmé"(ou la
différence) des lignes slles-mémes.
() On étendra suns aiffiou’t4 le processus & la division d’are.
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7- On renverra &ux manuels pour 1’étude des graphiques des fonctions
triques. C’est & cetta occasion qu’apparaitra le signe
des grendeurs en cause - dont, délibérément, on n’a pas fait

état }\uq%;ici.
De méme, aborder les dérivées trigonométriques Aépasserait

le cadre de cet entretien, et , 14 aussl on se reportera aux
memuels sl besoin eat. )

~  ®n conclusion, on incitera le lecteur i s’amuser & résocudrd
les problémes donnés par tous les auteurs, basés sur le triangle,
pniEe, nous l’avons vu, la TRI—GONO-HETﬁIE est essentiellement
la SURE de la figure aux trois angles. - ’
On retrouvers alsément les formules voulues losqu’on se rag -
ellera que, dans un triangle de adtés.asbyo (opposés aux angles
ﬁ, B,C)ona fondgment%lement :
. a2 = Db + c2 - 2 be. cos &
ore n’en @st d’ailleurs qu’un cas particulier ( ou le
cosinus est gul, pulequ’on prend 3 comme angle droitd.
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