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f u 1 s Ë i t ô t  q u b  j ' a i  e u  b n ' n a i n . l . é d i t i o n  e n  q u e s t i o n ,
l ' a i  é ô r i t .  à  c t e r c - p o u r .  t u i  s i g - n à t e r - [ u ; i i  n à " s r o i i i i " p a ,
fg l i t 1 . ccmpte  que  l e  seu l  e t  un ïque  n royen  de  r . . i e i l i  à  

' '
t ' I n t i n . a  u n e  p u p i  I  l e  d , e n t r é e  é t a i t  j u s t e m e n t  ô e  p l a c e r
u n  d r a p n r a g m e  a u - t 0 y e r - p o s t é r i e u r  e t  q u ' e n  c o n s é q u e n c e ,
l e  n ' a v a t s  r l e n  I n v e n t e ; _ m o n  a r t i c l e  n ' a y a n t  e u  d . a u t r êp r é t e n t  i c n . q u e . d e  v u l g a i i s e r  I ' i d é e  d e  p ô r r o .  j r - n J - i a i s
. s  Q ? ' ! l  a d v i n t  d e  m a - l e t t r e ,  n r a i s  e i l e  r e s t a  é à n s - r é i à à -
s e  e t  C l e r c  m o u r u t  p e u  d e  t e i p s  a p r è s .

J e  s u i s  h e u r e u x  d , a v o i r  
' i  
c i  

' l  , o c c a s i o n  d e  r é t a b l i r
q ! q _ ' v é r i t é  h i s t o r i q u e ' ,  m a i s  c e  l i v r e  c i  n ' À u . a - p a i - i à
d i f f u s i c n  C u  l i v r e . d ' e . C l e r c  e t  j e  r e s t e r a i ,  i r i [ r r â ' f â 'f  i n ' J e s . t e n p s ,  c r é d i t é  d , u n e  i n i e n t i o n . q ù e ' 1 Ë -  n 1 3 i  

- j à i l a i s

f a i t e .  A p r Ê s  t o u t  o n  n e  p r è t e  q u , a u x - r r c h e s  .
.  Q l o !  q u ' i l  e n  s o i t  d e  c e t t e  a n e c d o t e ,  v o i c i  l a  t h é _r r e  e x t r e m e m e n t  s i m p l e ,  d e s  o b j e c t i f s  t é l é c e n t r i q u à s .  E l l ee 1 ! _ à  o g u  p r è s .  i n c o i r n u é ,  i  I  e s {  p r o b a b t ;  q ; ;  i . e j - p à ,  O Ë

E e n s  o n t  c o m p r  r  s  I  e s  t n é m o  i  r e s  d e  p o r r o "
S o i t  A  ( f i g " l )  u n  s y s t ê m e  o p t i q u e  c o n v e r g e r i t  f o n c t i o n -

n a n t  c o c r m e  o È 5  e Ë t  i î .

^ ^  - . . 9 n ^ d i : ? 9 t 9 , T !  d i a p h ' a q n e  a r i  d ' ' o i t . d u  f o y e r . p o s t é r i e u r ,

î i r f : ,  
a  p o r r  e f f e t  d e  r e j é t e r  t a  p u p i  I  t e  d / e n t - r é i  à  t ;  i n -

_ - ,  , 5 i . o n  p l a c e  u n  o b j e t  é c l a i r é  g n  g . . p t " g s  d e  l . o b j e c t i f ;
c e t u r - c r  v a  t o r m e r  u n e  i m a g e  d e  c e t  o b j e t , e n  0 ' ,  l g - s  r a y o n s
p o r t a n t . e e t t e  i n a g e  s o n !  d i s p o s e s  p n  f ô r n e - J e ' p ï n i à à r . r = ' .
L B  s r a r p t s  e r a m e t t  d ' e , ! ê . f  i g u r e  m o n t r e  q u e  l . . a x e , ô p t i q u e  d ec s  p r n c s a u  s s t  p . a Ë a l l è l e  à  [ , a i e  o p t i q u e  d e  l . o b i d c { i f .  . l . }
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T! . i ! . -1 ._ ! '9b iqç t i f ,  que t .  que so ï t  teur "  ànpràcâne i i  à i - [au-
t e u r  o u  e n  p r o l o n d e u r .  .
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0 n  n e  o e u t  p a s  f a l r e  c e t  é c l a i r a o e  à  t r a v e r s  l r  l e n -
t  i  I  l e ,  à  c a i r s e  d ê s  r e f l e t s ,  i  I  f a u t  l 6  f a i t e ' p a r  e n  d e s -
3 0 u  s .

L e  q r a n d  i n t é r â t  i n d u s t r i e l  d ' i n a o e s  d e  c e  o e n r e
e s t  q u '  e I  I  e  p e r n e t t e n t  d ' o b t e n  i  r  d ' e n b I é e  d e s  r e i r o d u c t  l o n s
o h o t o q r a o h i o u e s  d o n t  t c u t e s  l e s  d i o e n s i o n s  s o a t  l i o u r é e s
à  l r  ô O n b  é i h e l l s  q u s  c e l l e  d ' u n e , r È g l e . g r a d u . é e n  p 6 o t o g r a -
p h i é e s  e n  n â a e  t e m p s  o u  s u r  u n  a u t r e  c l  i è h é .  U n  a q r r n d l s -
s e m e n t  c o n v e n a b l e  d e s  c l  i c h é s  o b t e n u s  d e  c e t t e  f a d o n ,  p e r -
u e t  d o n c  d ' o b t e n i r  d i r e c t e m e n t  e t  s a n s  I ' i n t e r v e n t l o i  d ' a u -
c u n  d e s s i n a t e u r ,  d e s  d e s s i n s  d ' e r é c u t l o a ,  p a r  e x e p p l e  à  l ' é -
c h e l  l e  v r a i e  g r a n d e u r ,  s u r  i e s q u e l s  i  I  e s t  p o s s i b l e  d e  r e l e -
v e r  l e s  c o t e s .  C e s  p r o j e c t l o n s  p o s s è d e n t  é v i d e n m e n t  t o u t  l e
n o d e l 6  p h o t o g r a p h i q u e . . .  e t  a u c u n €  s r f B U r o  T o u t  c e l à  e n
q u e l Q u e s  o r l u t e s o' l  

I  e s t  s t u p É f i a r t  g u ' u n e  i n v e n t  l o n  a u s s i  a n c i e n n e  a i t
é t é  a i n s i  a b a n d o n n é e .

0 '  a u t  r e s  a p p  I  i  c a t  i  o n s  s o n t  p o s a  i  b  I  s g l  o n  D e u t ,  D a r
e x e n p l e  (  I ' i d é e  e s t  d e  r o i ) ,  d t i f o r n e r  u n  d e o s i b  o u ' u i r  t e x t s
d e  f a c o n  à  r é d u i r e  u n e  d e  s e s  d i n e n s i 0 n s  s a n s  r é d u i r e  I ' a u t r e
e t  s a n e  l i q n e s  d e  f u i t s .  l l  s u f f i t  d e  o r é s e n t e r  c a  t a x t c  o u
c e  d e s s i n . ô b l i q u e n e n t  s o u s  l a  l e n t i l l e .  C ' E s t  l g  R r o c û d é
d ' a n a n o r p h o s e  l ' e  p  l u s  p a r f a i t  q u e  a o u s  c o n n a r  s s r o n E .

J r u t i  l i s e  n o n  m o n t a g e . t é l é c e n t r i g u e  p o u r  l a  r g a l i s a -
t i o n  d e  t y p o n s  p o u r  l e s  à r t s  g r a p h i q u e g ,  c e  q u r  o ?  p e r l e t
d e  f a i r e  l o g e r  u n  t e x t e . d 6 t e r n i a f  d a n s  u e e  p a g a  t r o p - c o u r -
t e  o u  l '  i  n v é r s e .

'  
I  I  r e s t e  t o u l o u r t c e t t e  q u e i t  i o n  o e s  a b e r r a t  i o n g  s p l i e -

r i n u e s  d s  i a  o r a n d e  l e n t i l l e  o u i  i n t r o d u i t e n t  d e s  d É f o . r . -
t i o ' n s ?  l l  s e r â i t  p o s s i b l e  d ' y ' r e r o d d i s r  e n  e r p l o y a n t  u n  o b -
r e c t i f  a s t r o n o n i 0 ù e ,  u a i s ,  n â a s  s i l p l i f i é ,  i l  c ô û t e r a i t  u n e
T o r t u n e .  T e l  o u e r ' ç à - m a r c h e  d ' u n e  f a ç o n  s a t i s f a i s a n t e  p o u r -
v u  o u e  l a  l e n f i  l ' l s  s o i t  n i n c e ,  c ' e s t  à  d i r e  p o u r v u  q u e
I ' a o r a n d i s g g u r  r o i t  p E r c h Ô  t r è s  h a u t .-  

A o p  I  i c a t  i o n s  d é ô o r a t  i v e s .  A  a o t r e  é p o q r e  o ù ,  p o u r  d e s
e f f e t s - ô l u s  o u  o o i n s  h o u r s u x ,  o n  c h e r c h e  d u  a o u v s a u  n ' s n
f u t  i  I  b l u s  r u  m o n d o .  o n  p e u t  p o u s s g r  l e  p r l n c i p e  d e  l ' i n s -
t r u a e n t ' a u  d e l à  d u  p i o j e t - d e  P o r r o  e t  o b t e n l r  d e s  p e r s p e c -
t l v e s  d o n t  l e  p o i ' n t ' d e - v u e  a ' e s t  p a s  à  I ' i r f l n l  n r i s  r u
d e l à .  L e s  l i q h e s  d e  f u l t e  d e  p a r e i l l e s  p e r s p e c t i v e s  s e
t r o u v e n t  i n v e i s e e s ,  l : s  r , a r t  i e s  l e s  r l u s  é l o i q n é e s  d e s
o , b t e t s  é t a n t  o l u s  ô r o s s e s  o u €  c e l l e s  o u l  s o o t -  l e s  g l u s
p r ô c h e s .  P o u r ' c e s  i p p l  i c a t  i ' o n s  l e s  r b e ' r r a t  i o n s  d e  l a  p l r n -
Gonyexo sont  ssns  inpor taRce.



L,artlcle cl-dessue réluprlméra été écrlt tl y a dlx ane et
pubHé dane non 'lManu61 du latllanr et Polleeeun,db Verrca droDtlquel'.
anjourdthul épulsé; L,ldéc m,est verru 11 y e un molsr dê recheichdr
el les objectlfe téléccatrlquog atauralent pae des qualltée partlculi-
éree lntéressantôs poql -la conetJruetloa des- apparelis photogiaphlqtres
et, en utllleant {eê élthcnts qus Jtavala ôéJL; j 'af cànetrùtt un-
obJêct1f de ce genle. Pourtânt Jrat t) pollr-trolc lentllles epéclales.

ùiatntenant guelquee nots drhtgtolre. Toue les obJectJ.fe p-hotogra-
piJqr_gs- actuels ont cotrdro ancètre unc boule en verrertalllée à Venlse
au XllI ène clècle. Blen que lroptlorc tall€ çtue Dous la cormalesohs
n'aLt été découverto gtrCu ôébu-t ûi )$rr ène-siècle perïfulcrs on
s,ocorpalt dléJà drogt{qtro ct lrétudc de cette sphlrCdonnait uie assez
bous ltnfge ôes_objcts eur uao aurfgcc apbérlquc tnèe proche ôrelle et
coacentr{.gu€ . Fourtânt 1a boular sbe ttfanhng!& cn Ëon centrs nr€st
pae achronatlque.Il fa].lut rttG{b. Ilort D à L ftD ù XWf ènc poun
nGme s,apercevoir guô lrebâmatJon cbrosatlqrre è:dgtalt.

Depule tous les efforts ôee cbercheurs ont porté sur lss nodlflca-
tloos à falre eublr à L,tntart€ur ds la boule poilr...

Elolgner l,lnage
I.a rcndre p1âJro
La rqrdre achrmatlque

uale'lee deux ôloptree trrulnaux à
1'gntrée et à la eortlc regtent ceur
ôe la bouL€ et tous les d,otll( oo'ncôntfl,-
gueo r CclÀ n'eet rlgourqts€nent exact

gu€ pour lee obJectl.fs strrmétrlqpee nale senstbleûenf exact pour toua
Ies objectlfs. fl y a cependant des rnqr?loao et d9s rrcçî'lof gul cour
ptentr lee obJeetlfe des nl.croecopes tleruent plutôt de 1a deml sphère
gue do 1a 

- spbère. Pourtâtrt sl on ooaaidàrr qre le condeneat€ur
falt partJe de ltobJ€ctlf on netrouve 1a sphère av€c la préparatton
c€tte loie eur le centrc. Leg obJectlfe des lunettes ta$e.gtres ne
eont pae êcs boulce raale ddE catôttæs sphérlgues anéllordes.

l[o'Lrc obJoctlf téléceatrlquc va catégorlgueoent !'otryrs avec 1a
tradltJ,on. Volcl co@ent je 1,al eonqtrrrlt.

Prol.gr élfocnt. Une lentille achrco@àtique dlta t'de Clalreau.r'.
or a,ret pae Clalrcru Sl I'a lnvottftl {1 c- r glrtoæt æé11or{ }e
calcuI. Ce gære d€ l€ntllle-a ét{ lavsrté st 6oaetrutt par un artisan
parlslen tnôacu au mornent nêrne ù lterton ôéoltrrtt |,,la-Soclété-foyale.des 

SclenceE àLondres gue cette. constnrctd.or étalt oathénatl -
gualEnt, ùu1toesl.ble .- 

.'C€11e que J'al eaployée est nelatlv€nont mauvaLsel elle a été
eoootnrlte e(ætrisue!ênt ot sana graaô euccèe.

Dsu)dètrC.é1âuent. ( très loin 'ù: prenlerl presgue en contâct
avec l'lnqge ) rJne l€Dttlle plan-eonvexe épaisse. Pour 1a rcndre
achr.ooatlqr:e J'al falt le ralsonnement sulvantl beaucoup plus lntui -
tl,f que sélenttftquê r une Lentllle planeonvexe épalsse peut- ?lrc
coastnrlte ôe telle faSoD .que le centre de courb,ure de la eurfeee
spbér'lqre sott au c€mtre le 1a eurface plan€. hns ces condltlonsr le
ptlgnetloa abeS.u eet réal1sé pour 1e ccntre ôl ehâepr en vertu (lu
Pr{,nclps dlgne ife La Pallsse r nqul ne nodllfte pss ne sauralt norf,lfler
trr1n b effet les rayons se dlrigcant vers lc ce4tre ne riont gls dé -
vléa. Pour ce potat iI n'y a aucùns abérratton rn&ne pac cl'ro'-".latlgu..
liale les myons obllçrce àrntvdnt au bord ôr cha,p 6ont, lsr3eoent ôé-
vlés ct un llacré eoloré apparaltrtrès vlelble.



3t votcl non raldoruren:ent. On sait f l)e1 pou:: ré']r: lrc l,abeira:tlpn..
chrooatJ,gr:èr 11 faut cÉoblner l:il systène optlgue qu1 sott à'1a. t'ote - "r'

convcrgot €t dl.v€rgcutl tel que la convergencc subsl.ste. Cclà pêrblr
coni,raûlctclre. On y arrJ.ve cependânt, pour les lentl l les achrmdtl-
cilËs sn cæbllant deux verres de conposltlons chlnlqpes dtfféreoteol
,l 'y arrlve let avec un€ 6qr1e guallt-e de verre er rérlulsapl lrepaiè:
::;,:r de la' lenttl le de telle fagon qu'e1le solt ne+-tement dlvergente '

ço:r lesrfalsceaux de rayoas formant i'lnage nals en restant forte -
E€n! converg€nte en ce gul concerne 1e chanp.

Je ne sais pas et Je ne feral bien conprendrel c'est asa€z dll ' ff l-
c i . le .

que Ies rayons
-  - ^ . - ^ ^  ^ 4 t ^ / .

Presrier croguls. Pour facllltar 1'e:qrllcatlone je vals supposer
€s rayons vlennefie Ulnace pour aller wr€ l 'oellr c,est èe qulÎF.go porr aller wr€ l,oelI; creaf èe qu

d on utd,llee I, lnstrurnent conme loupe. Jepas6e effectlveroent quùd on utd,llee I, lnstrunent comme loupe.
pose,aussl que le rayon de qourbure est fual à lrépalsecur de

JÈ Pëiès EIIEU glvqsslr l ,  laudl, |g 9I l  Ulr lÀ. | 'at l t  ! -  f l l : ,  Utal l l l l ' I i { ,  ur. , t t l l l ] l t  4uUlr | 'o I

sr:ppor-eraussl que le rayon de gogrburc est éga! à lrépalsegT.de 19
plan-convexe . Ibns ces condltJons le
rayon R;,lesu ù, centæsrn,eat pas dévlé;
1I ne présente aueune aberratLonr nâls
un rayqr R, leeu d'un polnt loin de
l'aros est fortoeat 

-ôév1é. 
A son polnt

de dérriatton ll eet ôlsecité 6n un
fatecetr: coloré trlar;gulatrr3 ls 3onùrot
db trtanglt ltrnt eur la lenaill.e. Jc
flgurc.cè tlatraoâu par deux llgnce poln-
tllIéee; I'uae portant ln coulgur llou -
A€r l'erutfe la .couleur bler:e qui seront
Tués sotrs ltecpoet dtun l1seré c.oloré
vtrtnel en A1 ô'unc c€rtâtjte 6tena:c et
bten vlelblc faleant eultd au bord de
1'Lnags gmsalo.
. ,-..Dsu-xtème croquls. fcllJe flgure

unè'lentJlle de hauteur plus fatblel
ello dcvl€ot ôlveggente pour les fal.s-
G€turl rlale. rest€ fonvergenteG€trlrl llals r€6t€ ËnverEente pouf leb
ralrons extrÈmeE. l! Je ffgure ôet*ralrons extrÈngE. tl Je f{gure ôet*x.
raydla blancs lsgtre ô: oêne polnË obj"bp
sur Le bord ùr chaqr Ils eobt, ôltpefstg
oaier à cause de la d,lvemÊnce'"ctlséêcorn€'dane. le proler crogutal maiel à cauee de la dlvergt

Der le réôrctlon d,tbalcs3ur de la leotlller 1€ r:ayon b16i
vws s rg . .  Às  l ra rasr  9a 'v9ua9t  rcao t  ê
per le réôrctlon d,épalcanrr de la 1eoper le réôrctlon d,épalceor de la 1entllle1 1€ raJpn bleir dlun:Ces
nJrons blance va eoavotger aur l'{rnrc! on même tqlc et au mëme polraSrons blance va coaverger aur l'{mc! on mêne tqg et au mEme polnt
gue le rayon rougo teau ôr eeeonél rayon blanc. Ia lunlère se cmbtne-
ra ôe telle faqoa cnle !s polnt de eonvergence paraltna blanc. 11 n'yra ôe te[e fagoa $Je le polnt de eonvergence paraltna blanc. 11 n'y
a plus de l leeré coloré Darceeue Ie pnénonèD€ n'egt pas l lntté aux da plus de Ueeié coloré pàrceçq le phénonèna n'eet paa 1lntté àux.ôèa*,a pl'us Cle ll8erê colorê parceque le pnenoDenê n'eBt pe8 ll'lltte aux cl
rayons- }([ane! q:e Jtal 6té obltgé de supposer pour lcs bepoigt
de mon expil:.catlonl 11 est général pour tnrtes les couleurs et pQgfde-mon erp{:.catlonl f1 eit général pour tæteb les côuleurs et pggf
touta La lmtlllc.

Hm cotarû, tl fant çre l'épalssarr de la lentllle sôttU'G-D
ôétrrutn6c

Pour ma constrructl.on Je n'al 1ru lalre -a99gt calollr Jfngralt' ...Ies ôéfauts réslôrele Oe na lenttlle tqrarfattenent achlciuat.lqucl
;'al opéré par expérlenec ôlrecte en réôulealt l 'épalssa:r ôe la
ientilie jrrlgurà àlspar{,tton (b 1lseré coloré. En 1'espècerle réeult3l
a*été obtenu dès le premier essal. J'ai e'r beaucoup de cbqnc'c



/

tln ssul ôéfaut géonétrlqle est nett€ment vlslblel e'est une
très légère déforuatlon ée l'tnede (en barlllet). Lês droites de
l'lmace aont tnèe lécèr€o€ûrt courbes avec la concavlté tournée vers
l,e ceitre. .Ie cralns-que ca défaut ne pulsse être corrlgé qu'en
talllant uae lentl,lIe aephér'lguc.

Voiel lc croquls ôo ltenaenblo ôe l'obJectlf.-
I R{eultlts,

+ lctrtllle aebr@attqu3
dtapbntno (earl@ent
poul 1'qrlol cmie obJecttf)
Comr lor4lc 11 faut r€tourner
Ia leotJllc. L'oell dla-
phragnc.

L,ensemble dorure une excel-
Iente loupe, car lroell
diaphragne beaucoup et
eorpenee ainel les défauts
de na lcnti,lIe lnaufflgm-
nent achrmatlqu€.

Comc obJectdf erest nolns
bonl l,{ntge manque de
fln€es. dane le 6étâ11, à
nolns qu'on ne dlæbramc
beaucoip. fl faudrâtt Tttrr
calcul.r ebt lnrtruncnt avec
rmc calculatrloe élactronlque
Je no 1e feral pae nra;rant-
augun clleat €!r vlra,

Ips exes des f613sqtgt
fo!.Eerrt I, lnaga .otrt plreanà-
los rntr. nrrl b lrupltta (!a
eorttr cat à l,tailal. Crlà
prmet una lûag3 tr{e planc.

tc tEagbngm ast grossl ,
vlrtrell@ct dcux ?ole par
la lmttlle ptrsr-convua- ec
qul rgrândlt vlrtùellæânt' l, qqv"€ntur. optlqu€ dr autanL

entr€ cat obJectlf et celul deselné
ng Eanqu€ guèirer qge lt bloe do verr€.
Tel qu,tl est 1l egt surcorrd,gé.

lentlUe plan-convexe
épalescl coIlée à un
bloque ôe ver^re plan-
para1lèle

ùnage

I1 y a beaucoq> d,analogle
ôâls Itartlclc de rnon rnanuel; '11

l I  sera l t  posslb le de I taJou+.er .
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