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dans 1’article précédent (BD), le miroir ne posséde pas encore la
forme exactement nécessaire & une bonne observation. En effet ,
aprés une taille parfaite on obtient une surface de forme sphéri -
que,. slors que, si on veut que le miroir donne 1’image poénctielle
d’un point lumineux situé a 17infini et sur 1l’axe de 1’instrument,
la forme doit &tre celle d’un paraboloide de révolution ( -engendré
par un arc de parabole tournant autour de son axe). L’image e -
forme alors au foyer de ce paraboloide, c’ést 4 dire quasiment &
mi-distance du centre du miroir (on dit le sommet ou le pole) et
&u.centre de courbure de la sphére obtenue aprés le polissage. On
dit alors que le miroir est parabolique et la distance SF (figure 2
estéa elée: distance focale du miroir ( moitié du rayon de la’
spheére). : . - : .
Partant d’une sphére, et voulant obtenir un parabololde, 11
est donc nécessaire d’effectuer des retouches de la surface au mo-
_yen du polissoir construit précédemment. L’ épaisseur du verre &
enlever est trés faible. La figure 3 montre 1’écart entre les

deux surfaces ., Pour le téléscope du mont Palomar (505 em de dia -
métre)de 16 m de distance focale il a été au maximum de 1/6 de mm.
I1 ne dépasse pas un micronpour un de nos miroirs 4&’amateur.

Mais, tout d’abord, est on bien sir. qu’aprés polissage la
surface du,miroir est sphérique? N'yat’il pas quelques zones 'en
ereux" ou "en relief" 7 S1 ouil, ce n’est pas en regardant la sur-
face de prés, méme avec une loupe, que 1'on peut s’en spercevoir,
Cependant, si le polissage a été bien mené ces défaute sont négli-
geables., Mais 11 faut s’en assurer et 1l feut done avoir recours
3 une méthode de vérification précise de la surface. Je vais déeri-
re ci-dessous la méthode du "coutesu de Foucault". En voici le prin-
cipe. .

. Le miroir, placé verticalement sur un support tel que celui
de la figure 5 est éclairé par une source de lumiére constituée
par une fente verticale de faible largeur, et placée au centre de
courbure moyen de la surface. Si cette surface est perfaitement
sphérique, 1’1image coincide avec la fente lumineuse. Afin de pou-
voir observer commodément cette image on écarte la fente de quel-
ques millimdtres vers la gauche (conventionnellement), en regardant
le miroir, 1l’image s’écarte donc d’autant vérs la droite. 'Si, en
plagant 1’o0eil Juste derridre cette image, on regarde vers le mi-
roir, la surface apparait uniformément Tumineuse. Faisons pénétrer.
dans le faisceau réfléchi et du cOté droit, un écran opaque, & bord
net (appelé couteau), ét paralléle A2 la fente. Si ce couteéau est
placé en avant de 1’image en regardant le miroir &), on observe une
ombre qui progresse gggg_lg_mémg_ggng que le couteau. Si le coutean
est placé en arriére, 1’ombre progresse en sens contrajre. liais si
le coutean se trouve sur 1’image (c’est & dire & une distance &u
miroir égale & son rayon de courbure), on voit le miroir s’obscur-
cir i et progressivement. Nous avons donec ici un moyen
trés précis de placer le couteau le plus prés possible du centre de
courbure du miroir, opération préliminaire indispensable & toute

- - - - - e = . e e



- 2
vérification, .
Mais, si la surface du miroir n’est pss parfaitpment sphérique
les rayons réfléchis ne convergent pas tous au centre @de courbure,
(1e figure 2 est faite dans le cas o) la partie centrale est trop
plate et le bord rabsttu)et lorsqu’on pense faire pénétrer le
couteau su voisinage de ce point, en réalité, pour .certaines zones
3y miroir il _se trouve en avent du centre et pour d’sutres zones
i1 est peut-2tre en arridre. L’'ombre progresse alors en donnant &
la surface du miroir 1’aspect de la re 4 ., On estime les aé -~
fauts éventuels ainsi: on suppose gue L8 miroir est éclairé de '
maniére rasante par une source de jumiere fictive située L%mm
Alors les hogsea, ouv les en rglisf correspondent sur le mi -
mangue ds. courhure ( v

roir & un gone q;gn nlate) et les m%m
ou les zones en creux, correspondent a un excés de courbure (Z9NE€S

o gnnﬂ),_ et les m ou les zones :x, correspon-
dent & un gxcda @A courburs (zone mﬁ_smn Eet les géprees

ou les zones , correspondent & un axcer de courbure \zone
trov c¢reusée .

L’apparci‘i composé de la source lumineuse et du couteau est
-gpeléz appareil de Foucault, I1 n’est pas vendu dans le commerce.
T1 faut donc le fabriquer soi-méme. La figure 5 donne un apergu
d’un reil de Foucault simplifié et 4’un support de miroir.

s plagons le miroir sur son support et le laissons reposer
pendant su ®molins une heure. Avaniom le couteau au voisinage du
entre de courbure et observons la surfsce du miroir. Voicl un ta-

lesw des prineipales impressions données ainsi que de leur remdde
éventusl,
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Dans tous les autres ces, ne rien tenter, mais reprendre le
poliessge & poix pas trop dure. En régle générele les courses seront
qlua courtes que celles effectubos lore &u polissage. liais, que

'on trevailleavec ou sans pression, avec des disques plus ou moire
excentrés, i1 faut toujours tourmer sutour du poste ety aprés une
série de 4 ou 5 courses, faire tourner le Aisque mobile dans les

meine., S1 1le miroir est dessous, il faut évidemment travailler par
tours complets. ‘



3

I1 s’sgit maintenant, lorsque la surface du mireir ne 8? écar-
te pas trop de 1l’une des trois premilres formes indiquées sur les
schémes de-le figure 7, d’effectuer les retouches appropriédes ,
de meniére que cette siurface se rapproche le miehx possible d’un.
paraboloide, Pour obtenir une borme précision dens la déterination
de la coutbure de la surface, on utilisera avantageusement un écran
ait "de Couder" dont la forme.est donnée figure 8, Les fendtres dé- .
‘maaquent des gones succéssives dont les rayons sont donnés par les
nombres suivants, en fonction'du reyon du ‘disque miroir. - ;
© T 0,378 - 0,647 - 0,835 =~ 0,990 . . . .

Le couteau de 1’appareil Ye Foucault étant paralléile & la"
fente-source lumineusé, et ne pouvent se déplacer que parallélement
&:1’axe optique du miroir, on-le place au voisinage &y centre de
courbure, de maniire qu’en pénétrant dans le faisceau réfléchi, on
observe des ombres correspondant - & -célles décrites dané les trois
premiers ‘schémas de la figure 7, puis on place 1’écran Couder sur
le miroir, Si le couteau se trouve au centre de courbure moyen.de .
1’yne des quatre zones démasquées, les deux.fendtres correspondantes
s’ éteignent simultenément au cours de la pénétration progressive &u
couteau dans le. faisceau. Sinon, ou dien : ‘

et 11 faut gvanger le porte couteau, ou dien c’est la.
fenttre de {te qui est plus:sombre et il'fw le porte.
couteau jusqu’éd ce que 1l’éclairement des deux Pfemétres soit uniforme -

Si.la forme du miroir est parfaite, le tableau suivant donne
les positions'des centres de ocurbure pour-les zomes Qz :;, 4, 831.on

s

prend pour érigine le centre de courbure de la zone 1° ouverture
du miroir est le rapport: ) )
Miroir de 210 de diamdtre R v ‘
© " Ouverture . zone 2 zone 3 sone 4
6 ' 0,97 2,25 3,49
7. ‘0y84 - 1,93 2,99 -
Miroir de 160 de diamdtre E o
Ouverture zone 2 zons 3 ‘zone 4
6 0,74 1,70 2,66
7 o 0,64 1"6 2,28
8 0,56 1,28 1,99

C’eet A dire par exemple, que pour un miroir 4’ouverture 7,
de diamdtre 160 mm, aprés avoir placé le coutesu au centre de cour-
bure de la zone 1, il faudra le reculer de 1,46 am pour leé placer
au centre de courbure de la zone 3. On peut interpoler linésirement
sans crainte ( et méme largement eftrapoler ) su cas od 1’ouverture
s’écarte des entiers 8, 7, et 8 . '

En général les valeurs obtenues différent nettement des valeurs
précédentes., I1 faut donc effectuer dec retouches de parabolisetion.
Voici lees deux méthodes principales. . ’

S V) . (Utilisé pour dommer simultanément
& toyies les zones la courbure voulue ) . Tl est recommandasble de
diminuer progressivement du centre vers le bord, la surface des .
carrés, dont les rangées prennent slors la forms ds fuseaux, Les
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courses sont plus larges, avec de plus grands déports (jusqu’a 4/5
du dismdtre). On vérifie le travail toutes les 3 & 5 minutes, &
1’appareil de Foucsult. : : '

B) Trav ; essous (Utilisé pour retoucher une zone
particuliere, psr exemple rabattre le bord ou-déprimer le centre),
Dans ce cas travailler par tours entiers et contrdler & 1’appareil
de Foucault tous les deux ou tréis tours. 2

-'Exemples 1) Positions mesurées du couteau 0,97 1,68 3,05

Pour un miroir de 210, &’ouverture 7.

Le plus grand écaert , pégatif, est & la zone 3 de courbure trop

forie. On pourra corriger einsi: Outil dessus. 3 petite: courses

(1/4 D) avec surpressions sur la zone 3, pendsnt deux toursy puis
~mesurer de nouveau.

2) Pour le méme miroir : 2 B . 4
(cas fréquent) . 0, 97 2,46 4,15
Les courbures des zones 2,3,4 sont trop faibles., I1 y.a un
"trou central". On pourra corriger ainsi. Outil dessus, 3 ¢courses
1/4 D avec surpression sur las zone marquée pendant deux tours, en
évitentde faire pivoter l’outil, ce qui pourrait accentuer la
: : ' dépression centrale.

On pourra considérer que le miroir est satisfaisant lorsque
les écarts entre les positions mesuréds el les positions celculées
ne d&épasseront pas 0,10 mm . Mais 1z parabolisation demande -
beaucoup de patience . Je livre icl guelques remarques d’ordre
général, S - )

"Quelques rayures, méme accentyées ne sont pas trés génantes:

il en est de m@me &’un pe*it défaut local dans la courbure, ol
d’un défaut méme importent su centre. Si on né peut vraiment pas’
redresser le bord, on peut diaphragmer le miroir afin de supprimer
“cette zone. ‘ - .
Voici une adresse pour 1l’aluminiure en surface de la surface
polie du miroir. = - o
‘MTO 11 rue  Ampére 91 Massy Tel: 920 63 .07 . -
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Figure 1
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Miroir sphérique. Les rayons centraux convergent moins que les
rayons marginaux .

Figure 2

Les rayons convergent tous au foyer.

Miroir parabolique.



