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Feuille ‘AS - _auteur : R.Soria
‘Le sophisme de Zénon. Solution mécanique.

Auparavant,il conviendrait de donner quelques définitions.”

Dans le Petit Larousse on trouvex

Zénon 3'Elde

"Philosophe grec disciple de Parménide,qui niait la. réalité
du mouvement aun moyen des drguments de la .fldche qui vole,et d'Achille
et la tortue eté..."

Sophisme :

"Faux raisonnement congu avec l'intention d'induire en erreur.”

Dans le Larousse du XX° Sidcle on trouve également:

Sophisme )

"Le terme ne s'applique habituellement qu'h un argument,c'est-
d-dire 2 un raisonnement.Les sophismes sont rendus possibles par
1f'éjuivoque ou ‘ambigulté des termes,par 1l'amphibologie ou ambigutté
dés constructions grammaticales,par le passage du sens divisé au
sens composé,ou inversement,par l'omission d'une condition dans un
énoncé etc..."

On peut constater que le choix des moygns mis en oceuvre dans 1le
but de tromper autrui,et pour sé berner soi-m8me est assez abondant.

Voici le probldme de Zénon:

Achille se trouvant en un point A,part A la poursuite d'une
tottue au moment précis ol cellewci est en B. Lorsque le coureur ar=

rive en B,l'animal atteéeint C.Lorsque l'homme parvient 4 C,la b8te
touche D;et ainsi de suite.De sorte qu'Achille né pourra jamais
Joindre 1la tortue.

On dit qu*un sophisme est un raiaonnement fauxjmais une cone

clusion découlant d'un raisonnement,fait-elle partie de ce raisonnement°
. Oui,d condition qulelle en soit l'aboutiasement logique,et par con-
séquent que raisonnement et conclusion expriment le méme objet.

Oryle raisonnement en tant que bvel,est correct en ce sens
qutAchille passe nécessairement par A,B,C,D etc.j;mais i1 n'intérease
Pas. 1a substanoce du probldme proposé.

Noi,sjamais

"En aucun tamps.hota du temps,"j;cela signifie qu'aprds épui-
sement du tempsii+lsieis..minfinité de secondes,de sidcles eto.,
édventualité inconcevable,l'évinement considéré peut se produire.

Tout 1'art de Zénon consiste & nous présenter un probléme de
mouvement qu'il résout comme 8i o'était un énoncé de géométrie,pour
revenir ensuite,dans ‘la dsonclusion,d 1'objet du point de départ.

. 'Un mouvement suppose une vitesse Or une vitesse est un rapport
ol interviennent simultanédment distance ou longueur,et temps.

Analogie n'est pas identité;aussi la représentation du temps
par une droite n'est-elle qu'une imagejc'est commode sans plus.les
¢onfondre,o'est assimiler un véhicule 2 la route qu'il suit.

Le temps est par essence mobile.O0n peut le faire passer par
des points,mais il n'est pas une suite de points,

La droite ost par nature statiquejles points en nombre 1nf1n1
qui la composent sont immobiles.

Le raisonnenent de Zénon ne fait pas intervenir le temps,mais
les longueurs seulea.L'emploi‘des verbes comme atteindre,arriver &,
n'est qu'un leurre destiné A fixer notre attention sur le mouvement.
la détournant ainsi du sens véritable de l'argumentsation.




Dans un énoncé, et sa démonstration,on trouves

~1thypothése,

«le raisonnement,

~la conclusion,

Dans celui qui nous occupes

-1'hypothdse concerne deux mcuvements,

-le raisonnement touche & la géométrie qui par essence est sta-
tique,quoigue 1*auteur use ocomne support,du déplacement des 2 mobiles,

~et,tirée abusivement de la ligne précédente,une conclusion re~
lative au temps,on durde,qui est absent de 1targumentation. ’

. La recherche d'une connaissance,ou d'une notion d'étendue,est

un mouvement de notre penséejelle est assujettie au temps.lorsque cette
connaissance,ou cette notion,est acquise,cetie 4dée se cristallise en
nous,se confondant avec 1'o jetenfin assimilé,BElle devient aussitdt
indépendante de la durée.

La poursuite de 1'acquisition de la notion de longueur relative
3 un segment,ou & 1tunité de distance,suppose son apprécidtion sous
forme de parcours de cette longueur,soit par 1tesprit,soit par la pointe
d'un orayon par exemple.Lorsque le but est atteint la vision que 1l'on
a de ce segment devient statique dsns notre esprit.Ce qui est capté’
n'a pas de mouvement. . ’

pans sa résolution,Zénon mdne un raisonnement dont 1a poursuite
sans fin estnécessairement tributaire du tamps.Mais dans le courant de
la démonstration,il arr8teé mentalement Achille aux poinds B,C4D ete.,
pour faire le point;tandis gque le temps indiférent continue sa marche,

Agigsant ainsi,le philosophe ¢ransforme le mouvement du coureur
116 au temps,en un acquis en chacun des points B,C,D eto.De oce fais
1a mobilité s'y fige se détachant de la duréejet les distances pare
courues deviénnent des segments de droite.

Pour illustrer notre déuonstration,nonl»alloqs prendre un exemple
numérique,ctest toujours plus e¢lair.

Supposons_qq'Achille soit animé d'une vitessee constante V=10m/sec.,
celle de¢ 1la tortue,constante ausai.v-1n/seo;,et AB=90Om. .

Ces valeurs sont naturellement sans rapport avec 1a réalité,car
une vitesse de 1m/sec. représente 3,6Km/heurejet pour une tortue c'est
évidemment éxagéré.Maisle calcul mental se trouve facilité dans les
opérations utilisant ces nombres.

Solution géométrigue ou statique de 7Zénon ) )

En tenant compte de ces données,dont le seul intér8t est de nous
fournir 1la grandeur des segmentstC,CD,pE etC...,nous 8VONSY

Distance parcourue par Achille......AB=90m.

Dans le méme temps,intervalle iﬁanchi par la tortues

BCwOm,. ou ¥§

poursuivons BC
CD=0,90m, ou I%
DE=0,09m.,
En résumé la distance couverte par le coureur ests
AB+BC+CD+DE+....-99.9999...métres.
1a longueur du trajet accompli par la béte:
BC+CD+ﬁE+EF+....-9,9999....métres.
La premidre converge vers AX=100m.
La seconde vers BX=10m.
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I1 est évident qu'en poursuivant indéfiniment l'opération dé-
erite plus haut,l'entreprise n'aure pas de finjet X ne sera pas atteint,
ni{ par lf'un,ni par l'autre des deux mobiles.

Mais que signifie en réalité ce qui précéde ?

Tout simplement que c'est un exercice de dessin géométrique qui
consiste A& tracer une droitej;puis & marquer deux points A et B tels
que AB=90m,,a l'échelle graphigue;d diviser AB en 10 perties égales,
et & porter 1l'une d'elles BC dans le prolongement du premier segment;

4 diviser BC en 10 parties égales,et & porter l'une d'elles CD dans
le prolongement du segment AC,et ainsi de suite.

La conclusion de %Zénon s'applique A ce travail,dont le terme ne
peut "jamais" &tre atteint.Car si diviser un segment en 10 parties
égales,c'est toujours possible,et porter l'une d'elles dans son prolon-
gement exige un labeur.d'une durée de 1 seconde par exemple,cette beso-
gne se prolongera pendant: 1+1+41+1+,,..=une infinité de secondes.

Il n'est pas ici question de vitessesj;elles ne sont qu'un alibi,
un moyen d'arriver au dbut,un auxiliaire,ou un échafaudage permettent
de construire 1'édifice.Aussi ne faut~il pas confondre moyens et fin.

C'est pourtant ce que nous faisons,introduisant ainsi la con=
fusion dans notre esprit.

Zénon affirme qu'un mobile ne peut en rattraper un autre dont la
vitesse est inférieure & la sienne.Cependant il admet qutAchille partant
de A atteint B,arbitrairement choisi.Pourquoi -dans les m&mes conditions
ne peut=il joindre X ? Pourquei B et non X ? En quoil ces deux points se
distinguent~ils 1'un de 1l'autre ? Et pourquoi 1'animal,lyt aussi en
mouvement,ne peut-il parvenir & X ?

Les mouvements des deux mobiles sont indépendants 1'un de 1'autre.
En considérant la tortue seule,n'étant pas poursuivie nous savons,et
Zénon ne peut le coutester,qu'elle parviendra en n'importe quel point
situé devant elle,dont X.

Achille courant seul sur le trajet hors la présence de la tortue,
passera aussi en ce point,c'est indlucteble.

Ainsi chaque mobdile pris isolément franchira X.Ensemble ils n'y
parviennent pas,.,Tout se passe comme si l'un contrariait le mouvement
de l'autre,et réciproquement,ce qui évidemment est impossible.

. Il ne s'agit donc pas de vitesses (longueur-temps)maia de lon-
gueurs uniquementjet "Jjamais” s'applique au temps consacré par le des-
sinateur & une tfiche inépuisnble,et non eux durées de parcours des
mobiles,

Solution dynamigue

Le raisonnement que nous allons développer vise la durée,

Achille parvient & B en 9 secondes,la tortue parcourt,dans le
n8me. temps,BC=9m,;puis le coureur met 0;9 seconde pour atteindre C,
pendant que l'animal couvre CD=0,90m,j;en continuant ainsi on trouverait
successivement 0,09,0,009 seconde ets...

En.faisant la somme des durédes partielles,on obtiendrait

9,9999....86c0ndes, .

Nous avons affaire A une série convergeant vers 10 secondes,

Peut-on soutenir sérieusement gque le temps n'atteindre "jamais"
10. secondes ? car nous exprimant ainsi,nous ferions allusion dans la
ndme phrase,id deux temps distincts et contradictoires appliqués an
.o8me sujet.L'un qui ne peut atteindre 10 secondes,ce qui est déji im-
pensablejet l'autre correspondant 3 "jamaia" qu1 contient 1'idée d'une
accupulation sans fin d'unités de durée,.Or il n'y a qu'un seul temps,
c'est le second;et il eat universel.
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La structure d'un segment AX se pré&te & la poursuite ininterrompue
du processus de Zénon en degi de ¥.Le temps n'offre pas cette possi-
vilité,car la duréde est insaisisable.Pour elle il p'y & ni frontidres,
ni bornes.Cn ne peut l'enfermer dans un intervalle,et 3 fortiori lui
1nterdire 1t'accés & une limite quelle qu'elle soit.Elle traverse tous
les "obstacles” dans sa marche inexorable vers l'éternité.

L'hypothése,le raisonnement et la conclusion du probl2me
proposé sont donc incompatibles entreeux.

Si 7énon a raison,nous pouvons réduire Achille A ‘1'immobilité
momentanée en fixant A la carapace de la tortue une ficelle déroulée’
le long du trajet sur 200m, par exemple (AB=90m,).Tant que l'extrémité
libre de la corde n'a pas dépassé-l'homme,celui-ci restera.cloué au sol,
car les points de la ficelle constituent des mobiles qui se suéeddent
de maniére -ininterrompue Jusqu'h épuisement,i hanuteur de notre héros.

Nous ne savons pas si %énon a pergu son propre sophisme.Son er-
reur,si erreur il y a,a été de confondre longueur et temps.Nous pou-
vens le lui pardonner,car. quelque zingt cing sidcles plus tard Lorentz,
suivi par Einstsin,commettra le m8me sophisme,le second inventent
l'espace-temps,
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