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V ITESSE DE COUPE

Die tance Parcourue en  mèt re  pendant  une

minute  Par  un  po in t  de  I 'a rê te  t ranchante  d 'une

dent .
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D  =  d i a m è t r e d e  l a  f r a i s e  e n  m m .

n  =  n o m b r e  d e  t o u r s  P a r  m i n u t e .

V  =  v i t e s s e  d e  c o u p e  é n  m / m n  .n =

AVANCE PAR MINUTE

Produi t  de I 'avance par  dent  x  le  nombre

de dents x  nombre de tours par  minute.

A = a x ? a =

/ . =
n =

x n

A =  avance à  sé lec t . ionner

avance Par  dent

nombre  de  dents

nombre  de  tours  Par  minu te .

DNISION SIMPLE

Qùotlent du nombre de tours

de manlvelle pour un tour de broche,
par le nombre de dlvistons à etfectuer.'

Deux rapports habttuels
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)  = raPPort  du d iv iseur

Z = nombre de d iv is ions à ef fectuer .

40 (ou 60) = nombre de tours de
manivelle Pour un tour de broche.
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DIVISION COMPOSEE

Elle est basée sur un mouvement addit i f

ou 
'soustracti f .

Le  prob lème rev ien t  à  chercher  deux

fractiona dont la aomme ou la dif férence soit

éga le  à  la  f rac t ion  généra t r i ce  e t  combinées

de te l le  sor te  que les  deux . te rmes de  chaque

f ract ion aient un diviseur comrnun On uti l ise

deur< dlsques { lvlseurs accolés ou deux rangées.

c le  t rous  drun  même.  d isque,  I 'une  de  X t rous  - '

I ' a u t r e  d e  Y  d r o u s .

Si les deux fract ions comPqÊsantes sont

un ies  par  le  s igne *  les  ro ta t ions  du  po in teau

et  du  p la teau do ivent  se  fa i re  dans  le  même

s  e n s .
S i  les  deux  f rac t ions  comPosantes  sont

unies par le signe - les rotat ions du pointeau

et  du  p la teau do ivent  se  fa i re  en  sens  cont ra i -

re .

Exemple  :  Z  =  5 l  d iw is ions
rapport du diviseur
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DIVISION DT FF ER ENTIELLE

La broche e t  I 'a rb re  re la is  sont  un is

par  un  t ra in  d 'engrenages de  te l le  sor te  q l re

le  p la teau à  t rous  se  dép lace  pendant  que l 'on

tourne la  man ive l le  pour  assurer  la  d iv is ion .

Quand le  d iv iseur  cho is i  es t  p lus  g rand

que le  nombre  de  d iv is ions  à  réa l i ser ,  le  p la -

teau do i t  tourner  dans  Ie  même sens  que la

man ive l le .
.,,;.

Quand le  d iv iseur  cho is i  es t  p lus  pe t i t

que le  nombre  de  d iw is ions  à  réa l i ser ,  le

p la teau do i t  tourner  dans  le  sens  cont ra i re  à

ce lu i  de  la  man ive l le .

Le  prob l i 'me rev ien t  à  e f fec tuer  une

d i v i s i o n  r é a l i s a b l e  t r è s  p r o c h e  d e  l a  d i w i s i o n

e x a c t e  e t  à  c o r r i g e r  I ' e r r e u r  p a r  l a  r o t a t i o n

du d isque d iv iseur .  I l  faudra  donc  ca lcu le r  le

rappor t  des  engrcnages l ian t  la  b roche e t  le

p l a t e a u  à  t r o u s .

4 0 ( Z ' - z )  =  R

z t  R r

f t  =  rou€s  menantes

R t  =  r o u e s  m e n é e s

Z =  d iv is ion  exac te

Z '  =  d i v i s i o n  a p p r o c h é e
xemplc .  :  Z  =  127 d iv is ions

rapport du diviseur

c h o i s i s s o n s  Z ' =  l 2 O
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C a l c u l  d c  l a  d i v i s i o n  c h o i s i e
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D I V I S I O N  S U R  P L A T E A U  C I R C U L A I R E

E l I e  e s t  i d e n t i q u e  à  l a  d i v i s i o n  s i m p l e

o u  à  l a  m é t h o d e  d c '  d i v i s i o n  c o m p o s é e  m a i s  i l

f a u d r a  t e n i r  c o m p t e  q u c  l e s  r a p p o r t s  u s u e l s

nc sont plus 'l "" dt mais fr- 
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A V A N C E  C I R C U L A I R E

L 'avance pa ' r  m inu te  es t  donnée par  le

p r o d u i t  d e  l ' a v a n c e  p a r  d e n t  x  p a r  l e  n o m b r e

d e  d e n t s  d e  l a  f r a i s e  x  p a r  l e  n o m b r e  d e  t o u r s

p a r  m i n u t e .
Conna iasant '  I ' avance par  mi i ru te ,  i l  faudra

ca lcu le r  le  nor rb re  de  ro ta t ions  de  la  p ièce /mi -

nu te  e t  I 'avance à  sé lec t ionner  sur  la  mach ine

pour  l ' ob ten i r .  On montera  de  pré férence un

t ra in  d 'engrenagcs  au  raPPor t  - l -
I

S i  la  bo i te  des  avances  ne  permet  pas  de

sé lec t ionner  I 'avance vou lue ,  on  Peut  mod i f ie r

l e  r a p p o r t  L  a u e c :
z l

z _ l
on sélectionne une avance = a x 2

z ' 2

A  =  a v a n c c  c i r c u l a i r e

a  =  a v a n c c  à  s é l e c t i o n n e r
I

f Z ô -  
=  r a P p o r t  d u  p l a t e a u  c i r c u l a i r c

D  =  c i r c o n f é r e n c e  d e  l a  p i è c e  à

u s i n e r
n  =  n o m b r c  d e  t o u r s  d e  l a  p i è c e / m i n d e
P  =  p a s  d e  l a  v i s  d e  l a  t a b l e .

Z  =  roue menante
Z '  =  toue menée.

(L'écrou soltdatre de la table dott
être désunt de la vts)

A  x  1 2 0
JrF 

=t t

a = n x P

TAILLAGE EN HELICE

Le rapport des engrenages unissant la vis

de  la  tab le  e t  le  d iv iseur  dépend du  pas  à  ta i l le r

e t  du  pas  de  la  v is  mère .

Le pas de la vis mère est la quotient du, 'pas

de vis de la table Par le raPPort du divieeur.

La l imite inférieure des pas réal isablee

es t  éga le  à  :

p - z l*22
T  

-  
T l r z ' 2

2 plus peti tee rouee de la série

2  p lus  g randes roues  de  la  eér ie  tgc  =

La l im i te  supér ieure  des  pas  Poss ib l6es t
éga le  à  :

2 plus grandesùoues de la série

2 plus peti tes roues de la série

L'angle €[ à'uquel on incl ine la broche est

compris entr.e un tangente à l thél ice prirnit ive et

I 'axe du cyl indre à tai l ler.

p = p a s à r é a l i s e r
pr  =  pês  de  la  v is  de  tab le

P -  pas  de  la  v is  mère
I

; i  
= rapport du dlviseur

l 7
Zt '  Z ' -= toues  menantes

z l  zz  =  roues  menées
( I  =  ang le  d ' inc l ina ison de  la tê te

D = Diamètre primit i f

plateau

" = + = p ' x 4 o
40

T I D
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TAILLAGE DES ENGRENAGES HELICOIDAUX

Deux modules : le module aPParent

le rnodule réel

Deux pas : Le Pas aPParent :  donné Par.
une section de la Pièce Per
pendiculairement à son axe

Le pas réel : donné Par une

section perpendiculaire à la

denture.

La fraise module sera choisie en fonction

d'un nombre de dents f ict i f  et du module réel.

P a = M a x T I

M a = g
n

Pr = l I  Mr

M t =  
P t

n
D P = M a x z
D e = M a x Z * 2 l l y ' f t

Ph = IDq
t g o

zzr = .aîffi

P4 = pas appalent
Pr = Pas réel

Ma = Module apparent

Mr - Module réel

Dp = Pi"-ètre primit i f

De = Diamètre extérieur

Z = Nombre de dents

Ph -  paa de  l 'hé l i ce

CI = Angle d' incl inaison de I 'hél ice

Zf = Nornbre de dents f ict i f

FRAISAGE DES CAMES

En posit ion vert icale le problème revient

à  ce lu i  d 'un  ta i l lage  en  hé l i ce .  Quand le  pas  n 'es t

pa6 réa l i sab le ,  on  monte  le  pas  immédia tement

supér ieur  réa l i sab le  e t  on  inc l ine  la  b roche du

d iv iseur  e t  de  la  f ra iseuse d 'un  ang le  6

Dans ce  cas ,  la  généra t r i ce  de  la  f ra ise  g l i ssera

sur  la  p ièce  en  cours  d tus inage,  i l  faudra  donc

prévoit une longueur de fraise suff isante, au

moins  éga le  au  g l iesement  *  l ' épa isseur  de  la

c a m e .

P

F

sin (r = +-

Posit ion vert icale

z l x Z Z=Vç72

Pos i t ion  inc l inée

AC = BC cotg d
.=  BA  cos  C f

p = p a s à r é a l i s e r
P = pa6 de la vis rnère

I = raDport du diviseur
4 0
C(= ang le  d t inc l ina ison des  broches

P' - pas approchant
immédiaternent
supér ieur

AQ = g l i ssement  de  la

carne
BA = pas monté
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BC = pas obtenu
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