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or r  appe l le  , ,ph6nomènes d . r in te r fé rehcer rôu ,  p lue  s imptement ,  r i in te r fé rences" ,  les  phénomènes qu i  se  Pro-

, t r ,  t . " t  quanJ  v iennent  à  se  supe lposer  p lus ieu t ' s  t ia ins  d 'ondes  de  même nature '

La cornpçsition ces nlouvernents ondulaiôires -ainsi srrperposés conduit la plus part du temPs à dea phénomè-

r  Ês  t rès  compl iqu€s  nr i ippcr tan t  aucun récu l tâ tu t i l i sab le ,  Ma is ,  dæs cer ta ins  caÊ Par t i cu l ie rs ,  qund les  carac té-

ï i$ r ique6 de  r lew t ra i r rs  à ,ondes.superpoaés sa t is fon t  à"des  cond i t ions  a imp les ,  i l  se  man i fee te  des  phénomènes d ' in -

i c r ié ie lce  re la t i vement  s img les  "w ause i  dont  i l  dê iÀer t  poss ib le  e t  même gouvent  {ac i le  d robserver  les  mni fes ta t ions '

l l : :  son t  susccpt ib les  de  nombreuse6 aPP[ca t ione impQr tan tes '

j-a combinai.son de dew trains d'ondes acôu€tiqqgê, dotées dc fréquencee trèe voiginea entre ellee produit ue

f , , . sa t ion  carac tér is t io .ue  du  son ou l ,  appe lée  r t ré ino ls "  en  mus ique e t  r rba t tements t 'en  acous t ique.  1 l  s rag i t  d rune suc-

ct,. eir.r d.t Lcrts et de faibles du mêrle sgn avec une fréguence égale à la différence de fréguences des ondes interfé-

r  en to i i .  C ,es t  parce  qu ,à  cer ta ins  rnomentê  l ronde résuTtâ i r te  p résente  me ampl i tude éga le  à  la  eomme des  ampl i tudes

d(rs d.. 'r ix on'les r:oraFosantes et fait entendre un son plge fqrt. A dra'ltres momerÊs lea amplitudea 6e soustraient au

! ieu  , ie  s ,a jeu ter  c t  l ronde résu l tan te  es t  mo ins  ample . .  Leb moments  où  Ie  son es t  le  p lus  fo r t  e t  ceux  où  le  eon es t  le

.'r ius iail: ie se préserttenr en alteruanci',(f ' fg. t f ).
Cc plrénornà,nr: est r:: i l is6 en muei.que pour obtenir àos e{fets esthétiques, maig on I 'uti l ise aussi plus eimple-

/ r (  - :  j r ru r  ac  ccrder  les  in f t luments .  Dew ins t ruments  jouant  s imu l tanément ,  on  fa i t  var ie r  la  f réquence émise  par

r ' , . r - .  c l , rux  dc  rnas iè r ,e  à  ob ten i r  des  ba t temer r ts  de  p lus  en  p luC len t . ' ,  ceu-c i  s ramo5t iesmt  e t  f in iesant  par  d ispara i t re

i ; ïa le i r ie , r t -  ' l o  es t . l io rs  cer ta in ' l ' avo i r  amené les  c leu  ins t ruments  à  l run isson '

.  La  t rès  g ran i le  f réquc : rce  dea ondes op t iques ,  qu i  es t  de . l 'o rd re  de  500.000 '  Û00;  oo0.  oo0 (5 ,  l0 l4 )  v ib ra t ions  à

la  s r :conde e t  lÈur  v i tesse  r ie  p ropagat ion  qu i  esr  de  30ô.000 k r ry lec  rend 1 'é tude des  in te r fé rences  de  ces  ondee pa i i cu l iè -

î r r : ? e n t  d é l i c a t e  e t  i n i é r e s s a n t e '

Conrme pour  le  son, i l  es t  poss ib le  d ,ob ten i r  des  in te r fé rences  b ien  w is ib les ,  ro ie  en  réa l i6ant  dea t 'phénomè-

1r .s  € ta t ionr la i res ' ,  c ,es t  à  d i re  ! .mmobi les  dans  I 'espar :e  c ' t  dans  le  temPs,  Pour  que ces  Phénomènes se  produ isent  on

r i r r t  sa t i s fa i re  à  t ro iË  cbnd i t ions  impéra ï . i ves .

t " Les deu traiùs drondes qu'on souhaite faiçé inter{érer doivent êtrerhomogène4 ctest à dire avoir exactement

la rnêrne fréguence. Une différence de fréquence donnàraiq l ieu à des battements qui ne seraient plue obaervables, leur

i ré . i ruence é tan t  tou jours  t rop  raP ide  
,  .

Z"  Les  deu t ra rns  d 'onde do ivent  ê t re  r rcohérents t ' ,  c 'es t  à  d i re  conserver  cons tar r t r leur  d i f fé rence de  phase.

{ le t te  d i f fé rence dé termine les  po in ts  de  l ,espace ou  i 'ampl i tude a . ,  -o . t " - -u t t  ;ésu l tan t  dea ondes es t  éga l  à  fa  eome

ou à Ia dilférence des amplitudes des deux mouvements conrPosants' Si la différence de phaae changeait ' les maxi-

rn . ; r :  t , t  les  n r in imas du  mouvement  résr r l tan t  changera ien t  con t inue l lement  de  pog i t ion  e t  le  phénomène ne aera i t  p lus

s L è : i o n n a i r e .

3"  -  Les  deu t ra ins  d 'onde do ivent  ê t re rpo la r isés t , fans  le  même p lan ,  s inon lea  ampl i tudea ne  Pouf ra ien t  s ra -

. . ) u i q r  ù r i  s e  r e t r a n c h e r

Cc, t te  dern iè re  cond i t ion  es t  fac i le  à  sa t is {a i re  e t  on  peut  ne  pas  s 'en  préoccuper  car  e l le  6e  réa l iEe  dre l le -

" rÊmr :  Ie f t rus  
i r i " . i t " ' " "o r r ron  es t  éga lement  sa t is fa i te  fac i lement ,  au  moins  dans  ue  mesure  su f f i s ln te ,  poot^ '

q l , o n  u l i l i s e  d . t , s  s o u r c e s  , , m o n o c h r o m a t i q u e s r  c o m m e  l e  s o n t  l < - s  l a m p e s  a u  s o d i u m  e t ,  e n  q é n 6 r a l '  l e s  l a m p e s  à

{ é . h a r i l e  d a n s  l e s  g a z  t a t é f i ê s

i - j c r l e  l a  c o h é r e n c e  e s t  d i f f  i c i l e  à  r é a l i c e r .  E l l e  t : s t  r ] : .  r r : (  I t ' n P o s s r ù r (  . , .  . \ : s  s o u r ! \  5  c o m m u n e s  d ' o n d e  '

op{ ique5 i  ce i les -c i ,  e r r  e j fe t ,gont  cons t i tuées  par  1es  , , r f fe ts  cumulés  du t rà !  g randnombre  d 'éc la i re  émis  par  des

r ;y r iaces  d 'a tomes êg issant  chacur r  indép.endamment  les  uns  < les  au t rês  ;  chaque éc la i r  ne  dépassant  pae une duréc

n  r ) e l n e  d e  l , i  l 0 o  o u û  o 0 0  s € c o n d e  ( l o - 8 ) '

I l  es t  imposs ib le ,  avec  des  ondeb de  ce  genre ,  t l ' ob ten i r  deux t ra ins  d 'onde l  cohércn te8  par  deux  sources  sé-

j  n r ' ! j ' "  s .  Or r  es t  ob l lgé  d 'avo i r  recour6  à  l 'a r t i f i ce  6u ivar t '

Les  de 'x  t ra i .ns  d ,ondes cohérentes  e t  homogènes te ls  t1u ' i l s  nous  sont  ind ispenaab ler  pour  réa l i ser  des  in -

r. rr,! rericï "Ën''..],^;"; "îi."* ."-ii"r"""i .i à"'i+-"çl.rli" les ondes.émiBes p+L -ss.e-!0rEs.çlesrca et en faisant

p r r c o u t i r  à  c e s  f a i : c e a u "  d u "  c h u

Cr . :s t  là  le  rô le  qurc t r t  à  jouer  les  nombreux  d ispos i t i f s  aPPelés

Çer ta ins  de  ces  in te r fé r imèt res  réc lament  t 'usage d"  "ourc . "  de  rad ia t ion  t rès  é t ro i te ' '  Le  p lue  s - imPle  des

r i , j t ruments  de  ce  genre  ee t  I ' i n te r fé romèt re ,d . -e - ,çoung i i t  " in te r fé romèt re  à  t roue"  ( f ig  :  2  ) '  Lea  ondee émieeg

par La source S, après avsir traveraé deu4 petits troùs, divergent Par diffraction et !e luPelPosent' En observant un

ri:ri:n F{ K sur leguel. vient aboutir ta radiation, on remarquc l iexisience de frange' ctert à dirp de stries alternative-

n) , ,n1  c ia i res  * t  obu*oru"  ;  ; ;a , i f t * i ; " ,  para l lè les  e t  équ id is tan tes  d i r igées  perpend icu la i lem€.  à  la  l igne  qu i  jo in t

.iec 
cpût.res des deuyi trou6, Le dispositi l  est plus luminew si on subetitue deu fenter Parallèler au:( deux trous et si

,n  u t i l i $e  une souxce ' f i l i fo rme para l lè ' le  aux  fen tes '

Les  f ranges  sont  e rsôrJ  v is ib les  quand on  emplo ie  des  rad ia t ions  complexea comme ce l les  de  la  lumière  b lan-

' .  re  :n l i s  p l i . rs  d i f f i c r rem. - . .

or ootient des franges du même type en substituant aux dcux fentee u bip:iame de Frecnel (f ig: 3 ) ou deu

i r  . :o tys  de  !  resne l  ( f tg :  r  ,  lo rmant  en t re  eux  un  ang le  t rès  vo is in  de  I80 ' .  Les  f ranges  aont  encorê  rec t i l i gneS,  Pa-

r  , r lè lcs ,  équ id is tan tes  e t  d i r igées  su ivant  I 'a rù te  du  pr isme ou l r in te rsec t ion  des  p lane dea mi ro i rs .

I ) !a r r t res  in te r lé romèt res  fonc t tonnent  av€ 'c  des  sources  re la t i vement  é tendueg.  On do i t  c laeger  dans  ce  grou-

r ;  l , ln te r fé ronr i , t re  à  , ,co in , ,cons t i tuc< par  deux  sur faces  de  ver re  (ou  d 'une au t re  subatance t ranrParênte)  rapprochées

L i1 . , ;  . re  I ,au t re  de  man ière  à  ce  que les  de tx  faceg fo r rnent  un  ang le  in fé r ieur  à  une minute .  S i  ceg  deux  faces

s  n t  r , . i : i ; r e s l e s  t r a n g e s  s o n t r e c t i l i g n e s ,  ë q u i d i s t a n t e s e t p a r a l l è l e s à l ' a r r ê t e d u c o i n .  L a l a r g e u r  e t l ' é q u i d i s t a n -

J { j  î f s  f ranges  sont  inversément  p ropor t ionue l les  à  l ' ang le  du  co in .e t  à  la  f réquence de  la  rad ia t ion  employe!e '

.  i i r  â is tance en t ru  les  tacer ;  d , :  co in  ne  à . {p" r " .  pæ dc ,ux  to ic "oa" ,  les  f ranges  Peuvent  ê t re  d ia t inguéeg même en

l . i f .1 rà re  b lanche,  s rnon i l  fau t  cmplc iyer  des  rad ia t ions  rnonochromat iques .  L r in te r fé rence lc  p rodu i t  en t re  lea

. , , r J r s  r é { l é c h i e s  P a r  ! e s  d e u x  f a c e s  d u  c o i n ,  ( f i ' g :  5  e t  6 )
gn rettant en contact ue surface plane et une aurface epérique de trèe grand rayon de courbure" on obeêçve

des f r*ng4s formées dranneaux concentriques, centrés au point de contact ; leur rayon crolt.comm-éla--nc-iaeæa'rrée

i {  i  , ro ; . iah-1es  sn t ie ra .  11s  sont  cornua Éous te  nom dranneaux de  Newton. { f ig .  ? ) .  - ' .

S i  les  faces  sont  tou tea  les  deux  p lanes  e t  para l lè les  e t  non en  contac t ,  on  peùt  ausa i  d ia t ing-uer  des

,rûreaux concenrrrques (qu! alors portent le nom d'anneaux d€ t 't laidingert') mair i l  faut accoaloder I 'oeil à

' f  
i r , i i n i  e t  u t i l i  ser  unL-  rad ia t iôn  x rè  s  monochromat ique:

les  { ranges  connent  tou joure  des  rense ignements  t rè€  préc is  pour  dê terminer  la  fo rme d tune sur face '

r . . i :n$  e l l  c ,  *s t  combinée âvec  we au t re  sur face  p lane ou  sphér ique '  '
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